PRIRODOVEDECKA
FAKULTA

Univerzita Karlova

PS2rodovRdeck8 fakulta Univerzita

Pst Sedn? komise Biologick® ol ympi ¢

Biologick8 ol ympi §da
59. rolnzk

gkol n2z 2026 2024

Studi | ke ®ma X
OBRANA,

ANEB JAK NEBAhT SEGRCN

kategorie Ca D

Praha 2024



A2f23A01t 2f&YLIALRIGHpPE®PE NRBYHIINOS2F YN5SNR] HAH
OBSAH
1.Dvoddéééeéeéééeéeéeceéeéeéeéeéeéeéeéeéeéee. 3.
2.Jakstextempracovaté e e € € é éééeeeeéeéeééééeeeeee. 3
33.Jak se br gr2érecsttléicrngéeéeéecéeéeeéeeée.b
3. 1. Mechanick8 obrana rostlin éeééébééeeéée
3.2. Chemick8 obrana rostlin ééééécldééeeéée
4.Jak se br8n2égicecléiccRec@eéeécéecééeeééeé 22
4. 1. Gahavci eééeéeéeéeéeéeéeécceéeceéeéepeéecée.
4. 2. Krougkovci ééeééééééééééécéeceeeeBdececece
4.3. MNDkkTgi ééeééécéeécéecéécéecéecéeeddceéceéd
4. 4. Llenovci éééeéeéeéeéecécécécéecepnecece
4.5. Ostnokogci ééecéécéécééecéecéeeesbeéececceceé
4. 6. KruhoWst2 ¢éééeéeééeééecécécécécéeceedégeeecéce
4. 7. Paryby éeéééeéeéeéecécécécéeceéeépleéeté
4. 8. Ryby ééééééeééecécécécécécéeeeéeeéeespecée.
4. 9. Obojgiveln2ci ¢€éééeééecéécéécééech3ecéeecteé
4.10. Plazi ééééeéeéeéecécécécécéceeechbececée
4.11. Pt8ci éééeéeéeéeéeéeéeéeceéeceéeccecceepdeéecée
4.12. Savci éééeéeécécécécéeceéeeéeéeéeraeéce. .
5. ShrRme si to ééééécécécéceceéeéeéesbeéeéceeé
51.Typy obrany ééécéécécéécééeéeéeéecécgpeéce.
5.2. Rozd2ly mezi rostlinami a g¢givoBFfichy ¢&
5. 3. Maskov8n2 a barvomhDna ééééeéeéeB8géeeéeée
5.4. Maskov8§n2 a narugen?2 obrysu téIBBa ¢éééé
5.5. ZastragdwBnééaédaddcécéecéeeceéeéadBé.
5.6. Obrann® chov8§n2 ¢éeééeéeéeéeéeéedéBBécéceéce
5.7. DPnikov® chov8§n2 ¢ééeéééééeééeécécéBaécéeceéc
5.8. Nejlepdg?2 je kombinace ééééeéédPBééeééeé
6. Mechanismy obranyvt Nbler at e e égéeecééééééééeeeée.ol
|ur!eno pro okresn2 a krajsk8 kola kategor
7.Imuntaé é e é e6ééeééeééecéecéeéceeéeéeéeéeéeée. 5
furl eno pro okresn? a krajsk8 kola kategor
7.1.Cojetoimunita?é é e ¢ ééééeééeééeéeéeéecéecéeée.d
7. 2. L2m je obrana zajigthDna? ééééeéBéééecée
7. 3. BuRky i munitn2ho syst®mu ééécEloécécecée
8. NDc o, nveebc kal ei doéképceagémae éds e 105
'|'nepOV| nT dapelintDk,plSétpenidy Bout NG .
92dr01eeeeeeeeéééééééééé’éééééééééééé 122
Aut oSi : Kl ¥eaobi kgo¥apmcbas8l chovs§g, Hana Kor
Star | evsks§
EditoSi Romana AndDrov8, Jana Dobrorukov§g,
Recenzenti: KateSina, Bdag8inyew8, Michal B2IT

D D

(O

M D~ D -

D~

D~

D -

D D D

D D D~

D D



A2 23A01t 2f8YLAL RIGHpHPI NPBFHIZINDS 2f YNS NR] HAHN

1.bvoOoD

Kr§sng& | idsk§8 z8§sada pro soudgit?2 hpS2sr§odRG2t
vgak plat2 sp2ge z8sada: ASegrat a neblt seg
Kagdl organi smus seansjgntodpoksdnNDmpgpbeptbobsp2va
Ktomusial e pot Sep$pesunajinerigi e a dal g2ch zdroj
Pokud se jedn8 o rostlinu, znamen8 to hlavnh
azachyttpot Sebn® mnagmsi nér SbdgShpa@Dedi v&|l i chT z
sehnat si co nejv2ce khod@® ptoigabyjveg . k Ve v sl
organismy zajistily dostpéepk| poit osrek @th &l d 2 umh z

g2Sily sv® geny. To je prvn2 | &8st ¥wodn?2 z8§s
Proti tomu al ei Asttaojn2e bdrtubs&® glr8<ti. Pokodatot i ¢
moc horlivhD sh8n2m potravu, urmDpbRus? ®BMBgnBK

Pak se nerozmnog2m, nepSed@mog¢®) @iOnya digdagdd
cenu vyhnout, tud2¢g se mus2m br8nit.

U givich organi smTJ se pos€8upnbBbvgmnhohameeh$§

a strategi?, kter® jim pom8haj?2 vyhnout se o
pochopitelnhD nhDco stoj2 (energii, zdroje), a
organi smus na jedn® stranhD z2sak &d(rppgrTost e, b
potravyé), a co naopak na stranhD druh® mus?2

investuje do obrany ag pmdukcia reez T gtt ddmeé mw t mims
tedy na rozmnogovg8n2, a tud2g zachov8n?2 druh
Co bylo dosud Selenhh,osgani&@gdm gteeht i vd cal e
soust Sed2me na roezn§msédrel zMnil mé| imelkcyh.an$ s my
astrategi emi o bnictagvinyly ak tjeerg® jsiem wd gg@mgh ah2 ganci
pSegit?2 a rozmnodgen? se.

Douf 8§me, ge pB82pEmvbldeexv2tdebSe spoetustudpalj

infor mac?2.

2. JAK S TEXTEM PRACOVAT

Viextujsouj m®ma ganipssm@bhul.®wN dal g2 mi tulnhD vyznal e
organismT s e s eStekz&qtaemuv or gani smT url en®m pro teo
sout.Tgjeouta, s nimi g se mTgeg&ostme h&@Sikol at § z k &
pS2pravh ngmygRo lppzdracktovewvy g g2 ch s&mT @ea h
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vot §zk §c hkterbkbliveorrigant ah@Wl r azwhboimt o pS2pravn®r

textu.

Pojmy ksam@pSiupadnulvgdeegrn@ v ngwmaskleiets e

NDkter® kapitpotyzespuouokea®n? ,neleo gkrod jng km8 k
se YWdapPehtzo kapitol neobjev?2. T&8cbtonkapmaoée

uvedena atextjev r 8 mel ku

Vtextujemnohoobr § ak T ot opgrroabf2ir2ani ch organi smT, al e
nej sou vgechny. Pokud nebudete vDdNDt, jak or
obr §zek nawwnwhitlibeaznetabyste si ho dok§&gmli pSed

zpTsobeany.Nebcrhyb?2 ani odkwley wPaokaua] vBanv $rej dou
pS2mo klkk&®wueéegomusctrl, mus2te si odkaz vykop
Ss§dku prohl2gel e.

V materi 8l ech pro Biol ogi ck®euz noal ny nopri ggadnui snnaTj d
propS2 prravipr aktiscksw(lpddges§vsgn2z pSz2rodnin). Jn
kter® jsme zaSkwdBil ol doi gk®l eaPympi §dy a ze kt
ulitel ® pSiprav?2 ve ¢kolSne2zm akmoul e rAgpaonz ns&niTa | pkr u
pS2pravu n& S§prtalkbout Oga ul mad

NnCO NAV&a@&@Geb kaleidoskop zaj2mavost 2

T®ma tohoto roln2ku Biologick® olympi 8dy | e
aj ako maljisnbeonpuSsi pravi |l i kaRidoskojumapembaovosehdy z
kter® se t®chathuythkapMentay dezrealven® Jgi pkou a
kur z2 Wdlc:o % aNicztohoses amo z Sre¢ ont)j @¥dn®m kol e
soutNge, sidlexttySediahie bpSeglet vyugij2 ulitel ®.
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33 JAK SE BRCNE& ROSTLI NY

Poj Nmenejpreepod?2 vat na rostliny. Fotechynt ®za, k
buRk&8ch, jebzg&han&®iiem, kterT n&m umogRuj e
pl anet u M\edpetaveandn § s p Tsvaulzelenou barvouu k| i d Ruj 2 ¢c2 m
dojmem, ale pro Sadu bTlogr aPoTytoj e obrovskTlm
konzumenty jJjsou rostliny hlavn2m zdrojem pot
br 8§nit .

3. 1. MECHANI CKC OBRANA ROSTLI N

Pozor, to p2ch§g!

Kdyg |1 ovRk chc e ozheobsri§ ndia |warHTdndiilkawwh m2 st , pou
napS2klad ostdeakdgerpgs2pa&dme®io narugitele od
nNNDkdy pokougel. proj2t hougt2zm, vage probl ®m

byly keSe opatSeny pichlavimi virTstky. Vzpo
vpoh8§dce G2pkov§ RTgenkebePB®rmfagsghvobil a
pichlavichcédgygraoktaun2mjeplem je zabrgnit, aby
Vgechny tyto YWtvary vznikaly nez§8wriTszlnel cnha s o
| 8st2 jejich tnla.

Kolce
Zkr §cen® postuhiohn Br uwgMeBotrikksye | ast o pSemRDRuj 2
kolcespi chl avou ¢gpil kou, kter® jsou tud2g stonlk

rozviRDtven®. Po strpaun@emT kvaklsis tmdadgkoaip ozk ®Nt vy
ipl ody. Od hlkalcenaj ¢ Dj eoddomgjsougmd) pevnlD spoj end

Obr. 1: Kolce trnky

Trny
TmydSi gBBl uTznlkaktdirsuthul hl adk®, bez dal g2ch Y%
pSemNnou | istT nebo jejich YkrojkT a podobnn
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Ukaktustinyil®ap6uzpTsedaerh? oprost ed2, kde | e
vody. KI| akalktku@shlynbgt, y r jejishtplochoua blyy el nD ztr 8cel ¢
vodu, a tak pSemRDnou | istT vznikIl Ytvar, kte

Obr. 2: Trny kaktusu jsoup Se mRnN Nn ®
listy.

Jestli jste nNhRkdlk§8pomzogns ajlsit e rsniy wgi ml i, ge
listu (ten je uTgkd®dtarhiych@mpe®poirul uj eme pr
viarn2ch mRs2c2ch, kdy jsoul8esdtZRellimBk k ®. Vzn
S2 k § mey,jpga lvivarjdis§ze | i st u.

Nl

Obr.3: Tyt r novark2§8kw (vlevo) a dSi gS8lu (vpravo)

NDkt er ® kd&r¢ukhaypi ni ¢c) maj 2 obranu jegtnD dTkl ad
zduSel ® a dut®. Poskykueb2ochsahunmrg8edcift?
|l ist2 br8&8n2. Jejich agresivita dok8&8ge vDtgin
dokonce i sloni, kteS$S2 maj?2 citlivl chobot a

Degtn2kovit§ podoba nbDkt e udférnihadk@taksjakyaakrs c i 2
zn§tpeS2zr odopi snTch dokumentT, vzni k8§ souhrou
ve vhDtg2chaskdpgaS§dbstatek ¢i vi n,Jejiehlistw oS2 hu
jsousnadnod o st upn® n aapti®pykkl taedr @ raol e mnae dsot sSsehdnoovu®
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jedince. Tipakr ost ou vel mi rychbegtdonyl jeRkoastngse.
strom s212, odeb2r8§8 giviny postrann2m vDtv2m
do dostateln® vigky, | edijsolidgnir.afeaki2miveld am z um
obratnlT jazyk pokrytl hustfimhows |k h@mi Rr @tody
probl ®my otrhat I|isty i z trnit® vDtve a roz

AkS8cie maj?2 jegthD jednu obrannou Tslup@mra\xdiopn
vVytvegSej2 chemick® lI8itktygclktaermots®@ she oumadl2Rw
chemick® sign8ly jsou oclkdlo?pn® zZalcrhou irto\varkiBg i
l istT Apoplagn®i chemick® | §tky. A8diak bl og

chutnat, mus? | asto urazit velkou vzd8l enost
chemickim signg8§lem varovsgn. Je to urlitg for
jedna rostlina je schopkhal simgMljadk @owvlarno pesn 2.t
zpravidla zareaguj 2. A pak ¢ge rostliny nemluv?2!

3NDco nav2c: AkS8ci 6.,105mr avenci a g¢girafy

Ostny

To, co v8s p2chne, kdggtsugsB8hkhe¢beanh@ge e Ot v i |
nazlvaj?2 botanizpokogkoyl cVHOdbtum@KkmT goelomét s nadn
a pak na stopkxuvodidPctle pluetti vozkto@lt ® Sz ekt &8

ale do ostnu (na rozd?2]| od kolce a trnu) nez

Obr.4:0s t ny (vievp)pdrny opuncie (vpravo)

PSi cest§8§ch do StSedomoS2 |i jinTch teplTch
sladkTchopuomdée&kdl i nop§l T. Dejte si ale pozo
nach8zej?2 drobn® ostny, kter® jsou zahnut ® |
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p o k o iskzyicejazyka. Pokud je nejdS2v pellivhD neodst
mTge m2t nepS2jemn® n§sl edky .o bPclhooddyld ,o pjusnocui 2j, i
bez oBlitmdg. troosni8l i na na stonc?2ch i dlouh® a t.1
kSemi|itimi VEBTktphjoxxhlHtchr ®twnkovich |1 8§nkT.
Ostnit® |isty

fada rostlin m8 ostnit®bmwmadBek, omBrddki®d, ,1 i st T (

pupava, ostrope)strBelrqg mElesdiP n(aj akp?2f snemeost ni
skollcostnit§ | 2bglu& r yj 2 c)2 nagky

| rostliny mohou m2t kog2gek

V2te, | ak dvizngdajn2o,!| ijstow na prvn2 pohled chl
pokojovi mij oo 8tekoi afrekoi fialku? Pohl aNte jej2 1ist.
jakoby sametovli. DBtvary, kter® |istu dodS§vaj
trichomy. Kryc?2 trichomy se pod2lej2 pSedevy

VnitSek tricholdm[ vjzed ucahsetmno, vecyopd nvyt vg8S2 skvinDl
rostlinu pSed pSehS&§8t2m, promrznut2m nebo na
Kryc2 trichomy ale pSedstavligdu ibameichramu cgk ou
drobn® z8stupce bl lkd@ErSav @hyo $hdmy dpuoa kb urn an all i st L
Rostlina takecbngn2tev8unu, ve kZI&8r® @Rob2hs§
kryc?2 tordircahdmyhmyz od kladen2 vaj2lek a zthDgu
po chlupat®m stonku. Nejl ®pe se o msBDavbD tri
pod2v8te na prepar8tu pod mikroskopem. Zkoum
by pro v8s mohla blt zaj2mav§ z8§bava. Tricho
i tvarem. Pokud si je vyfotografujetep Ses ok ul § r( tnS gkar awosck?o p u

8
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fotoapaobfu),u mTgete si vyt(WPo&int§insgiragiprgjehoh at | a s
tvorbu naj dett @t o aptrS8ukNIkaldK 2vY-& Al dzd ¥ Nl ZBINT S 0 (K

L Obr.6:Kryc2 yrichom
= l i stu africk®
§ fialky

Obr.7:Kr yc?2
trichomy listu
divizny

Zr 8dns8 vITnnih

U nRkterTch rostlin se k ocnhbei miucjkeo ume cGhl agnzi ncakt §®
obsahuj2 vonn® InmEtgkpus 2(psd d i @ elpdirddit(goles jicje
vimepS2)emd® tak® mTgou zpTsobit polept§gn?2,
Y%stroj2 apod.). Najl dkdme hjae k mebo wducghk §1t Et er ®
m8te vy nebo nhDkdo ze sousedT na okenn2m par

Au, au, Yyt &lpKi®snnD p8&§l2, radoval se Radova
List kopSivy se v8&m asi nebude ckopSmhyzandit,
pro svou obranu pSed bilogravci vytvoSen® ¢a
zpevnhDny oxidem kSemi |kt doam®hec osgk |joe. nPaSie rdiostly,|
kSehk§8 gpilka trichomu ulom2 a mgd it&rugit
koktejlu chemicklch | 8tek, kpek® jtcei zpDsmobds
podr §ddnNn2, pS8&len2, svhRdNnAepSdvpdmeor@Pca&Pevy

reakci,apr ot o se vRtgina velklTch blTlogravecT tNDmt.
pop8l en® | um8| ky. To housenky babol|l ky admir §
po |listech kopSivy pohybovat tak, ¢ge trichonm

3NRDco nav2c: Z¢(8@hT kopSiv§gk


https://theses.cz/id/eeg8lu/Trichomy_u_vybranych_zastupcu_rostlin_-_Husickova_.pdf
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Rostliny v brnhn?

Kutikula

Obranou funkci mTge m2t i samotnl spaewr &H nro s
upraven. Na povrchu pokogkovich bunhRk je obyv

nebunhRlng a odpuzuje vodu. ZaboagRwiTeTpr Tniku
bakteri2 néddo $Pbm hobtlin. Vytv§S2 voskovi:t
Sadu dal gdombztipekaedy §tyTsob2 jako izolaln2z v
Kogoviat hmi okraj2chlnavycecpshmdbEhnak@di ¢ elh®

stonkys 2 tjismu n&§zornl mi pS2klady obrany rostlin
Trhali josstte®ého3kchyu S2?2znaltkyut o rostliny se mTg
poSezat i vy, tak si pSedstavte, jak pTsob?

zpTsobém®as&§mR m kSemil| dzkyhnismipldyeosotar ,® | ako
skl enNDnl stSep. Kdyg ug se bTlogravci do t ®t

probl ®m, protoge jim zpTsobuje obrugovanz zu

Ugiteln8 borka

Ochrannou funkci u odSewis2mE hlmomkaerktern 8k®
povrchu dSevnatlch stonkT (kmenT a vRtv2). P
vzhl edem tzyipmnc2kch amly's2 c2 ch mTgete podle n2 ul
stromT. Borka vytvgS2 jistl taylp stproadhry ,h ukdt, er
virovim nebo bakt enmrioflikhmtpatdoge™dMTrm dSevin.
odradit nhRkter® druhy blTlogravcT.

Sm2gen8§8 obrana

Jehl il nany se nebr8n2 okusu jen mechanicky,
schemickImi AzbranpPmihfii cVvehsmdgez eh pad mikro
pozorovat pryskySiln® kan§8l ky. PryskySice ve
zal epit %stn?2 Ystroj?2 nejrTznDjg2ch druhT hm
pryskySice mohou blt pol 8§telmé@amnapaghné&mnemst ko

|l Tkogrdbremk patS2c?2 mezi kTrovce).

Kdyg je ale tato prvn2 obrann8 |linie stromu
Jej?2 tvorba totig pro rostlinu znamen§ vel kT
kpSemnogen?2 | 1T koglrobmkiiZl nepdon®ho jehlilnanu v

podm2nkap82 k(lnad v dTsl edku nedostatku sr§gek,

10
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nedok&8ges!| &dn2ch |l etech jste mohl inIbKtte rsTvdld k
nagich regionech. VznikI|l proto speci 8l n2 pro
vlieskTch les2ch.

3NNDc o nJakbdjavatsk T r o v(s. 208)

Tentotextjeur | en pro okresn? a krajsk® kol o
Jak pomTge lignin?

NDkter® rostliny dok8gou znesnadnit proni k§&n
jejich dSevo obohaceno o | §t kduT lzevépintoouu Isi ogunli &
tDla rostlin. Jde o Ir®st |voadgicvh] wmied@iuég tvipw,ul &t
z2skan®VipSSemy N napaden? rostliny dochBz?2 ke
je pak pro bllogravce m®nhN vigavavng, a tud?2y(
Lignin je soul&8st? sklerenchymu, speci ln2ho
stNny. Jednotliv® buRky jsou vRtginou jig¢g mr
Jen si vzpomeRtedognthmbgk®PhEutdDkyyvjsou|tvoSe
skerenchymati ckT mi buRKk amiodagpelv@ntinviomiz ple vgnnll nn&e
l igninem se nach 752 fik Inkbp Apleak§gg§khut o |[bari ®
. naleznetet aki® dal g2 ch plod] a se

tak pevn8, dieojik oudterd®Ridd?

procesyv Dt gi ny blTlogravec] . Pro
pozorovatpeckyt Segnerusu nRkterTc
gi vol i chTkunyjnaedobi gk gu

‘Obr. 8: Gipkami je oznatiewno ecdehedBm2ot hymatic

Co dovedou gi gky
VNt gina jehlilnanT uzav2r§ semena do dSevnat
dostatel nou ochranu, dokud nedozraj?2 a za Vvh

j sou schopn® dokonale nalasovat uvolnhDn2 sem

11
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sevdobD skwdyhamaj 2?2 ok Smblgemm$txeeaMeanao nejds§l od
rostliny. NRkrtiecSheomND &¥ddjixc hop®sob, jask gi gku

ksemenTm.

Obr.9:Jestli jste se mlkodbw ykddinv d walrie
zob 8k yvktyak e Nfzureguijge jako doko
otv2r8k. KSivka dagk e ddhak§! iathy
jazykem dostemena pS2 mo K

Tak® buRKky se br §n?

Kagdg§ rostlinng buRka je opatSBhmaosvsmdDroast
zcel uls| oyaclfarid) . Kr omnD toho, ¢gduRamily@Pdr get t
obrannlT val, je tento materi §l pro wi¥tngi nu ¢

ale napS2klad nhRkter® bakterie nebo houby.

Ug? JegthN ne!

Jednouzcest, jak se Dbr8&nit td imebinmo gsnedsrts ru,nijken of
vprostoru a |ase. To je dyyggdemkcprolemea Sad
dSevin (bueum&ddéub@gnvur | itTch |l etech. Takov® ot
oznal ovg&no jako semennl rok. Mi mo semenn® r o
n2zkuggiav2 tak jen malou populaci blTlograveceT.
se nestihnou tak rychle namnogit a znaln® mn

uni knout bTlogravcTm a d&8t z8&8klad novIim rost

Tento text je urlen pro okresn?2 a krajsk® ko
Hra na schov8vanou
Uni knout pozornosti bllogravcT je mogn® pros
Pro tropick® degtn® |l esy je cliapakteéenjskitek®
V y U g jakoapotu jin®rostiny. Mnorhi® ke zn8te jako pokagjov®
druhy b r o m@apradinap ar o gnaatdkaaWmé?d r. od vkroog sutn®w h |str om
| 2@ dost §vaj2 naunsivkaijl2o paSezds rppovzeeRmn2 mii b1 1l o
maj 2 dRlzoemn®van® jliimtpygm&kh &jrp® cptl §ed2um & z8r o

12
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uni knout zrakTm i tRch blTlogravcT, kte$?2 se
pohybuj 2.

Obr. 10: Vlevoi br o m®| i e
i kapradinapar ogn

, VPpr e
at ka

Africk® sukuliithemsynmﬂ‘:
naopak rostou na zemi, kde _ o
dokonale splTvaj? .»

VytvgSej2 dva dugr -
velmi bohath ¢gil kca

shora si je bilogr
spl ®sameny, kter® o
okol o. Proto !sceslp@u

' o1J-

oznalen2 Agiv® kamenyi. Obr. 11: Lithopsy

| kdyg m8&m hlad, tebe gr 8t nebudu!
Kdyg si sednete ke stolu, vagi chuS k j2dlu

vypadat nechutnD je cesta, jak si nNNDkter® ro

Citlivka je citlivs

Kdyg budete m2t mog@gndadidt viky@oerf gwubdtan vI®ikskt y
zahr,admap$lZbertibd pr a§,aéb®n Tk dvy ikivRt i n§Sstvz2), v
na b8zi |listu dOmbafiwjh? zhuw RIGY Nnkther ® dok§&Jou
mnogstv?2 vodyV,dTjsilg dokbus azhmujn2y j ej 2ho mnogstvz?,
okoln2z buRky, doeh&®&n? clkd T<skhi &pBrStejnd ctho podob
fyzi k8l n2akpor ikndeyigp r osittla knyu snkelzoag teg leitsef e not | i

l2stkKyg zal ne itvikluo prkauseoos ad i, t &c ivtyl piavdk8a, sjvalkso?
kdyby gé&mhBl®a. VNRNtginou tak str8vn2ka odrad?
ngslednim zvadl T m \akloaadsm. grRYSEZhlsogin,8§1 pro s

13
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obdi vuhodm&mkol i krastiva ey mad§8 pro bTlogravece
Podstatou t®to rychlosti je opRt zmBDna t1l aku
zkoum8n2 <citlivky zjist2te, ge to nenz2 |jej?
nNNDkter® druhy jsou opatchem® ctkren y ,§ t \kyl, u |ku jee @r
d8§vivhD.pBtpaohNy Jge zkus2te, jak reaguj?2 jej?2

ruce.
Pr ol nejsou mlad® |isty zelen®?

Ml ad® | isty nhRkterTch kBupvpkkgburwvektimi nkSeh
achutn®. D8r dawelR jls sty zpol 8t ku zbarveny do

jsou barvy, kter® nejsou pro blTlogravce tol.
pokoji. Aby rostlina ochr&nila listy pSed bl
chemi ckl ctherl @tzkTs kb2 | @joibddh rkelgyh ytsmoastl iwty

ZmNDnu ve zbarven?2 |listT mTgete doma pozorova

poch&8zejgipehavnag?

pS2rodnN u mladlich listT dub"
s’\.‘v{\\ o

L0 par

Obr. 12: tdiomd®opi srknpho st

(Brownea, | eosvKe&Risou
nal ervenal ®, zat2mco st
zel en®.

3NNRDco nav2c: Jaks ™Kl amat motl 1|y

3.2. CHEMICKC OBRAMADRGA&EBIWIANod Marygihd

Va2te, ge je docmp$ar o&Don B@o2nddlgusdt ®Ivaok kj st e mnl
zjistpi%edcihgozv? | §sti textu, mechanick§ obran:
br&nit proti bTlogravcTm. Vyug2vaj?2 NDue znaln
NRDkter® pTsob2 otravy, jin® jsou pr bllogra
druhT suchozemskT ch r oakaldidyt n@ikSaedda j er jledloy at
durmannebooc ¥n Jegt N v Dt g2 psroobcle njteglybosddstt®@ i N m§
(nap Skokvhlimlda, j 2r oaeeldranb@aynmebo nBku&ve®vit ®
rostliny). Jedovat® | gakPkoeéi moh@stvysKymova

rostliny maj2 komcémnt ®mvdmy Smaui&oBen, stone

14
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Jedovatost je velmirelativ ni2co j e pro jeden druh jedovat ®,
jedovat® nemus?2. JisthD m8te r8di | okol 8§du, Kk
Vgechno jsou to potraviny, kter® n8m chutnaj
tak jisthD v2te, (&emeteytproobget pynendomeudH~r

Neust 8l ® soutBRDgen?
Jakjstesedov DdNd Sedchoz? hoymexit ur, o svtzltiarhami a §i vol

neust 8k, vyveak mTgeme sl edovat, jak se nhDkt
VypoSs&ndsastt rsahami ,r kg telri®rywap $iDpravily. Toto vz
pSedstavuje boj mezi dvPDma svRty a je hybnou
oznalujeme jako koevoluci . Je¢g eldoogviactko®,t 2g er opsrt
museli vypoS8&§dat | ®pnesjneeddo vnaatsoosdtrza vrcois.t |ASi tj e

slogit®. NRKkter ® drpuSyp ajdsib,u gjee djosvoaut @ kjuesno w§ n
nebo napadeny nhRjakim patogenem. RovaNDg vninj
roli. Nap®Dklsad haw, kdy s e budsnozeodosmtekk | §dat , ¢

rostlinn® potravy, rostliny produkuj 2 vDtg?2

StejnD tnND sn2m!
Co vede nhDkter® givolichy ke konzwnaci jedov
ZMohou bTt velmi vigivn®, tSeba kalklyicevysok®nm

viesk® republice vz8cn8 ohrogen8 rostlina, m
3Urlit® druhy jedovatlch rosomBje jpsSoiu pnofkidty?

zprvu nasl §8dl T, nepS2jemn§8 chuS se dostav?2 a

Obr.13: Vlevoi vl ni ce c¢vpbvop@l§ gal amounek

15
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3fada rostlin obsahuje n8vykov® al kaloidy, Kk
konzumovat, stejnhD jako drogovh z8vislT |1lov
knmdur man, k8eavm&kk,, kT crheabvd cvel ge zm2nhDn§ vin

Tento text je urlen pro okresn? a krajsk® ko
Jedy, kam se podzvs§gyg
Nej bRgnNj g2mi skupi nraorsit |jiend8ninkgalkasoathy, | §t e k v

terpeny aglykosidy.Jednot |l i v® skupinwn8kg§edkjdc2phoj de
odstavc2ch. Pot® se sezn§m2me s chemicklimi s
nepakysgel(i na ¢gSavel osvigls klySadndobubbd kdboli
latexu).

Taniny (nebolit S2 sl)ovi ny

Maj2 vRDtginou hoSkou nebol @v®draavdo?u ocdh uk$o, n zcuoni
dan® rostliny. Zagili jste tSeba chus$S el mi

Ukopytn2kT mohou taniny negativnbD ovlivynit t
symbi ot i ck® ojrg@jaineéls myr vi c?2 spopast@wjpPD? stepbokt dmn
enzymT sl owg*kdZadh lkelul : -zy.
Alkaloidy

Jsou to slouleniny, kter® maj2 ve sv® mol eku
odvozeny od aminokyselh nj,e dmsdktl eekd nt?2clhk csvian/.e buh
mohou vyvolat zvracRktter hah ug$hmadce @ah vmo h o u

kochrnut?2. Zn§me | ioanohpzhiersjstelu g0 wSsel ymyda T i
PSipomeRme si nRkter® nejzn8§mhNj g2 a jejich p
0 kofein a podobn® s | o ulleanjinwn 2zk u, k 8 v o vak?akkua,o vkndlkouv n 2
(povzbuzen?2 organi smu)

O nikotinzt a b § kpuov z buzen? onr8gvayrkigsvmr8u | 8t k a
Ochinnzk Teyni nov(nl2&luen2 mal 8ri e)

opiperinzpep Soving&lui v§ chus)

Otaxinztisu( si I nT jed pro vRtginu givolichT
oricnzeskol(cxei Il nT jed pro vhRDtginu givolichT)
Ostrychninzk ul | ( iyl nT jed, poug2val se proti hl od

Okokainzj i hoamer i kékPhpo k2t8ezen?2 or gani §qul] okl 2
vysokohor sk ®m§ ypylosw)Seld®t k a

3NRDco nav2c: Vys.@ohor skl | aj
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Tisl erdveger prakticky cel hlkalpigtdooxiart.l ,J eodbisradiw jvel j i

| ervenl m2gek, kterl obaluje semeno. RoOstl in

pt 8ky nebo jezewmeuna sha%lskeaﬂengaétSZPSJeaiJ p8r | e
' Y

vpS2rodnD pozorov§gni ] 2 na

ti su. Kdyg vRdci zkou , z] 1 st
semena projdou jejich. pem bez
porugenz2, | 2unvgo | nneftdne?j dj &

| 8tek, kter® semeno c ou pak
zanesena na m2st a, kd It a
naj 2t novl ¢givotn?2 prostor.

Obr.14: M2 gek wukrTvaj2c2?2 s

U nRkterTch rostlin jsobNDplse®y njeedaV ats®ip¢ua
tropick8inebol heaj §.EfesnadRu | 2p S2apka kbmzomaci

jegtnN pSed tdmzrsBrmed. doj de k

Brambory | 2jties¢ Muts2 . Al e peaBtrokyl ceh®jremaijogekoyv at
obsahuje alkaloidy, kter® chrg8n2 vgechny zel

Pokud se ale hl2zy dostanou navpRyowvltlmzel

to zpTsob, jak zabrg&nit jejich konzumaci bTl
Z8stupci nNDkterTch | eled?2 rostlin obsahuj?2 p
napS$2kl ad promlkjy,Sngrkyosrk yt $n 2fke, b os ans8aknokvai t ®

(vl agtovilin2ekh,o ng %k um j e smhDs2 asi 25 al kal oi
“ul i nek) . olginl8k awnigtt Tec h erduol v2akinebollicdsm, | ikntye r ®

obsahtwopid. Tato | 8tka pTsob? na nervovou soust a
srdeln2 |innosti a n8slednhD bezvhDdom2 ag smr

obsahuj 2?2 v2ceoaY¥keasleoeboXKT, c lj swiucteer ® pat S2 mezi

jednodnDl ogn® rostliny

Tento text je urlen pro okresn? a krajsk® ko
Smrt2c?2 kurare
Mogng§ jste ug slygeli nebo |etli o g2povich
kmenT Jign2 Amaeeijkwyn§nmdiudg@ibsahuj 2cp Kteydhni
se z2skBwvy rhRkte(halp S8 kit aaT karlplTisboyb ud Sv ipve@)r n L
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| 8t kou
dostane

kal oi d,

krevn2ho

kterl p&eal
Seligtn.

kK o n znui rmouvl altc. h

Pl innou al
kdyg se
mTge dS§8I
st ol ®kzadsh

pot Seba

j e
do

tepel nD upravit

Ip Si

j en

a
operac?2ch,
umiRlI ® dTchgnz2.

protoge opero

udr govat

P

J e (

1

HAHTM

ayl Dy j e
ot o s
Pl ink
vanl p
i

] t ot

Terpeny
Jsou oznal ov Sihoe neb@a&t®e rj iackko®Boumleg jog pust n®
mersd ot u
n8ch |j
mezi bunh| ni ch
pSed
d T engf kttoeur Tfcuhn kpc$2 pvad e c h

amaj 2
Vrost |

neg vodana Jvszoduu cthiuk asve® r y c

[ e nal ezneme

prostorech. Jejich spol el

obrany segr8&8n2m nebo

j ejich I nal 8k a

o b semgy
tymi)&§m mi Skkmdwi,t FTeemy®I.,
negativnhDb

na mikB8oeocgasiosmy av D

pom§8haj2 pSistliidwn@&ndpotravy.

vV e
hl e

vV O

v

napaé?lkd satdpzviel aghl § z n a

nTm z

proni knut?2m mi krob

t opy!

napfeklattnanech, htuthamé&dlkai, t Tgehth v(j
NKdKrtiea®d rt er peny
kopytn2kT,

vgak

j i

Tento text je urlen pro okresn?2 a krajsk® ko
Glykosidy

Maj 2 hoSkou ag pallivou chuS. PS2kladem mTge
vsemenechme r unalbk os.k vBal g2 Ypravou t®to | 8tlky bDlI
vznikat velmijedovat T ky an gV ¢ & dzsn2dif? medigjtadigznE pr st n2 ku
kterT se v | ®@paSgbuzempdugid®|l k2 |innosti
3NRDco navz2c Z8hat8 van Gogha

Kyselina ¢gSavel ovs§

Je dal g2 zn8mou jedovatou | 8t kou obsagenou v
gSov2ku, ¢gSaveébovegpem&tu&Se se v krvi nmna dos
| 2mg bl okuj e | ernhaov 2vcs tvSzenbigkvl§in2g Saavel an viS§penalt
tvorbu |l edvinovich kamenT.

3NRNDco nav2c: Tajemst(308) esk® hospodyRKk)
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Maniokak ol ok@tzarro) jsou tropick®peoktVvenyel k®mr
pro jedl® hl?zzy. RovnhDg obsahuj?2 krystalky ¢

Diefenbachiea n NDkdtael8g®onovi t® rostliny vyug?2vijaj 2 rc
gSavelanu se zabod8vaj2 do sliznig,aknhareji
uvol Ruj2 histamin, |2m§g mdkhaeu & ynhkldyt vieadmSi? je

kudugen?2.
3NNDco nav2c: Zr8dng§ (#108)D hoSklch mand]l 3

MI ®ko (Il at ex)

Tato tekutina patS$S2 mezi .¥M[IQasjtp&oravite mi ck® zbr
uprygecelbo nhRkterTch hvhRDzdnpawopel i g aB®rkms tjlei n,
shromagNovs8§no ve speci 8l nbiim®ltryipau?2 h.etTwamohaa
vystupovat na povrch rostliny drobnTmi brada
Ml ®kmi zh vyt ®k 8mecakmi c&yj pogkozeny.

Prygec n§gdhe&mmll n2 hvRhDzdaf) je jedn2m ze symt
nebo zl om2te stonek, mTgete pozorovat vyt ®ka
D8vejte zejm®na pozor, aby se v8m nedostalo
I | at exypgad@ridheprchvoj kla,okkmadowjratet g2 bl 1l o
protoge je nechutnl, a drobn®mu hmyzu mTge d
M| ®klgjiichyj e pro vRDtginu zv2Sat velmi toxick®,
housenkymomanddmy st Qhowatv®hmi cm®nN gi vn® r ost
slogku |l atexu sice nedok8gou rozlogit, ale |
vhezmBDnNDn® podobhN ve sv®mko Bt aedhMkmhou | i p ak
housenky, aleij ak o dospDRVjce |, i ephzoftdatlgBer & mN nplo
(metamorf - -ze).

ZNRco nav?cea mnv@HGSY c

Sjedem si porad?m
NRDkteS2 ¢gi vol ijakse®sj @ dsoes art d unliri dIs§ tl W ypBachy d a t
Zaj2mav® chovgn2 Dbylo pozorovgnm uPfi hebhmMeui

potravy se nevyhibaj?2 anisgedakethfomn zruamutj12i n &

j21 . J2]lovit® dj8isdth czadiavesxrdbm Wstroj2 navs§go
“wWlinky jedT potlal2. Fungujlesivp&?2 paad@owndc j alk o
probl ®mT vezme tabletu givolign®ho uhl 2.
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Neger mBD, nebudu ti chutnat!

NDkdy rostliny neobsahuj?2 | 8tky vyslovenD j e
zap8chlagut 02 napsS2rkni@ ds Ivbuw lukwiowvy t Tch rostlingec
vhoS|nemmivSeS,i gleter® chutnaj?2 gtiplavhRD ag ps8l iy
glykosidT a jsou jedovat® ag ve vel k®&m mnogs
(I kdyg nhDkteiiBebhaopaksanks8m bRDlI &§ska zel n®h
BTlogravci obvyk!| e brde&ma&jn? ur Hamkpkn®Otvou r ost | i
(pelargonie) , kter 8 vyl telpenyevipB8cth®@usttr. 9)

Tentotextjeur | en pro okresn2 a krajsk® kol o
Ak s ami(tanf2rkickh§ ry )z @ meb® koaretinaobsahuj 2 p8chnojuc? |
pyrethrinp Tsob2c?2 na hmyz a h&NSD éhpau doiTwdIh 2( rhe pPesltd nc
Jestlige se na zahradhD potSebujete zbavit h§
afri EByretrinua podobnTch | 8tek se vyr§8b2 Sada p
Pokud v prstech rozemnetep el y aRRp S2kl ad u n§s vel mi | ast ]
uc2t2te virazn® koSenit® aroma zpTsoben® smh
Dokonce i chut m@anasvabeppeap §jaskms aqleuj e v negzral ®
enzymy, kter® maj2 odradip§I|belisa garcaSvecbea. sz p|Tt soo bnub)
zkus2te na v.Basko¥vipgzgk pSi vprggttokomp@h ot N r

vhDt ginou tuto nepS2jemnost nezpTsob2.

Obr. 15: Vlevoananas, vpravo plody pap§8je

Nedot T kat se!

NRDktreo®t |l iny obsahuj? | 8tky, kter® pogkozuj?
svDt(lsaumot osenzi PSP kjtaxckezmaljkea t ehkevang§mnDj g2
invazn2bobgeVinhh ,vekltkeolTepniTge zpTsobit puchT ¢
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kTge &Siawdoyl i chT vlietnhD |lovhRka. Ovce a kr&vy |
protoge pSes srst se % inky mpogklogrh2neproj e
asliznic. RostinspodobnT mi %l i nky jfe knomand®dS ¢ mdgpvSe k | a d

Obr.17:Vlevot Se md av a b 2ulcgh,T Svep rzapvJos opben® kont akt em
an8slednlm vystaven2m sl unci
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4. J AK SE BRGO&NA | CHOVE
Vt ®t o kapitole si udhRlI 8me mal ou proch8zku @i

srTznTmi typybohnaohgiskalpii ethalh a wodhavce.

41. GAHAVCI

Gahavci jJsou pojmenovsgni podle gahavich bunh
dTmysln® zaS2zen2, kter® pSipom2n8§ harpunu p
vyst Selovac2m trnem a dlouhTm vI&8knem napoj e
se s pmwedtdeéhanismus, kterT vel kou r yczhalboosdtnzu t\2y sttr Seul
avypugtihDn?2 jedu. Gahav®|lbwvRkyroboa®j%koBSsesdeéevyg(
velmi rychle omuSm¥t2pS2padnh

pruzné

Obr.18:Takto funguje gahav§s§ buRK

tr

Kr 8sn®, ale smrt?2c?

Vzhledemkr ychl ® reakci ¢gahavich bunBRk a pS2tomn
syst®mbriarkD proti vDtg2?m pred8torTm, jako | s
pochopitelnRjneht ailsimdicenat wiauhadykreed 8t or a
odradilo podobnd j aekekt ri ckT ohradn2k. TomonS[igepoptoktavlr
med¥%zy a pogahal se o jejich chapadla. Tento
Y%l innl pr8&vnN u volnND plovouc2ch gahavcT. Nen
znejjedovathNjg2ch zBEsbuppmd@mbdp yIS® raaaduypyl ¢ i
(napSmmid midSovka portugal sk§

Obr. 19: Vlevoi It y S h riarnukkaanddB¢ i VYpravaii.mNc h T Sposrktaugal s k §
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.a jsem pryl!
Drotp8isedl e @imaj @2 i §qh anecgt yj po no byrashray a p2u Rkey
ochrégmbedevg2m |j erdT§ edhzaztalkpipsSvy2Ne z nia S

napS2nkzmarth nNdTj sou u n&s na vodn2cllerostling§c
m8|l okWd®s zasi vidhDI nezmar a Kyiom@bma | @rwd | ij ko st
i pr odakmilese(kem ez mar ovi cokoli vRtg2ho pSiblz2gz,
kulilky a zmgredsat Spd?2ym.e BodobnhD se moiBsk§ cih pS

kor§8l npeemM® ¥8pencov® schr&nky jim dda prost S
kter §givgatksSichvyrugenzedrownhlté&S.zat §hn

Ve dvou se to | ®pe br §n?2
Mnoz zv 8§ s ibbySt Sedozemn2ho moSe, a pokud VvE&s ne:
si mohli vgi mnout i majS3 kehamfek.h Maajh?a vica[st o vel m

bar echap@dlaakpodk!| adu jsou pSichyceny nogn2m te
sasanek pr ucdhagadlazaa tsSnrnget 2 t NI o . NDkterjgko sasanl
byvsadily nvg ed§roadlu jA& s21 afi a navgizal mi obr an
$ Ran G IR Y g volichyjznBatdij P mne
p&1 adem je sougit? sa
@ (napSs&«danky vel kol ep ¢
arypyk | auna ol kAaa ®hmc o
lsasanka gahavimi chap
chrg&n2 klauna pSed pr
k1l aun o d sptosteauRnesi e z
chapadlypar azi ty a odh§gn?2
ryby (nkepiSpkypd kter®
jinak sasance mDkk§ c

okusovaly.

Obr. 20: Sasankasd v Dma kl auny
ol kat I mi

42.KROUGKOVCI
Pokud se pTjdete pSi pobygiumuohuesaioprekpj 2t do
ze kterTch oblas vyl ®zap$i ( ®xPeid vibdd8kynaa Kk
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st Nn §c h,neboimnadlonld pon ceh T ¢ h | sonte mbrnatci kteS,3k d y ¢
natonevypada jppat S2 ke krougkovc Tkidusysenjjzzurkyak o §2 ¢
s piorv§2atd | en§ tjyekmandlimai sv 1 st upjpétravi. Pakudl mi chyt
byste se jich vgak chthDli dotkhoetd,jdirZat8hke
dovnits$s.

(https://www.youtube.com/watch?v=C4D JPqgsp-k)

T&8hli, t8&8hli, ale g2galu nevythli
PSedstavagveatatwpmmMSeBiajiec es pod zrea?i, vayle®zvg n a
povrch, kam odkl 8d8 hrom8dktyr podémceP® adedt hy

m8 zaplaven® chodbilky, vyl ®z8 na povrch i v
napS2kslTadniekboo drozdT. Pokud ale kos zahl ®dne
achce ji vyt8hnout, nem8 to snadn®. Prol ? Zk

po n2smheém od hl avev@hozZkosteéte, ge je hlad
obr §cienN kotakd Ital¥ DUc2t 2t e, Jge povrch je drsnl
G2gala m8 na povrchu tRla gthRtinky, kter® js
gtNtinky pom8haj2 ¢gabal Ane i oif utngbuy 2V gedd b n I
jako vzorek na pneyumaa isckel unzentiagy dgculpolkgeky .t n e

g2galu za konec t NdhagdbvizlepeSeg tsizt igrhkyaarhia tva k ,

vyt 8hnout. Je to jej?2 zpTsob obrany.

43.MnKKh Gl

Co je typick® pro ¢givolicha, kterlT patS2 mez
napadne, ¢ge m§ mRKk&®d t i moe & ¢ckiu ke8rn®@ .htoe dysi di vu,
mNDkkVygivg§Sej2 schr&nku, Kkt enrlBk tne§ Tncihiglks@ utpdino
d o gl h evolucekp SemBremBr §nky, | i vHbpamdudiealek | ej 2
kt omu se dostaneme pozdRDji. Nejprve se poj Nm
mNDkkT gT, jej2? stavbu a podobu.

MTj] dTm, mT]j hr ad

Na hSbet et BlDk k &kriftdp o k owpkvrstvou, kter§s e n@8agll &g S.
D2ky linnopht§guil §mBtgSviszanhi lSant nNj g2 vrstva | ¢
pSev&gmBani ckT ch?jdvStvazkhl pddtmanu wi@ipesmai ®ho &
je perleSovsg,uhtlhidSeamsh utaek@emnan®ho s organi ck
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| 8§t kRiemi |. evBvarji@zna gi ch mVKkEggITh N vyvvelugvar ykeh u
aperlorodk y S2 |knkeqgkt o 2 j en L aseks®f i setuk nw&s kT ch

pl §TnapSaghiembml gT napGpekdtvarek.Vr st evnat § strukt
schr8nky a kombinace materi 8 T dod8v§8 schr §n

mechani ck®mu pogkozen?2,

Sk8kaj2c2 mlg

Schr §mkgjd astura, kter8 m8 dvihD | 8sti (misky)
prugnim vazem. Ten miakygthDobewar &§ktabpuvdovh
pot Sebn§ pro dichg8n2 pomoc2 ¢Jgaber a z2sk§&v§gn
spojen®, ale pr8zdn® misky | astury, budou ro
| §8sti |l astury sevSen®, prootvedenij ek nDobDedtt @
zpTsob obsekmypk @b ynidl ue takpdroesd 8t or .

NRDkteS2 mlgi ale dovedou vyug2t prudk® stahy
S2kgte: AMI gi sk8&8lou? To snad nehfBeBepsSeek |
pokud chtRj2 uniknout pred§8§torTm, nap$. poma

poug2vaj?2 v nebezpel|l?2 takzvanl reaktivn2 poh
|l astury, t2m nagenou vodu do zvl &8gtn2ch odto
opalninemmMPro |lepg? pSedstavu duwgdenful| uj eme

vn 8 s | eahwodkd&zech https://www.youtube.com/watch?v=|D|V|5mKYO0O0,
https://www.youtube.com/watch?v=5vRHIEep9iU. Nagi sl adkovodn2z ml g

schopnost nemaj?2, |l ezou velmi pomal u pomoc?
(https://www.facebook.com/watch/?v=764615828248069).

voda
__"\:}
Obr.21:Pohyb hSebenatk

Domel ek, nddedSmii s

Vporovn8in®i sjf sou plgi z8vodn?2 bRgci. Zat2mco

ve schr 8nce, n2sowysstcrhloiptnimozhut nou svalnatou |
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pohybuj 2 hd akvdbesr §f d 8ist t Nl anazBeBr@hkanapl pg e/
kusufi a je vNDtgi nopuS2sppa drIB | oohvria gl nvai njuet 8p.1 §v s c |
zat 8hnout célavomolldsich®vatSpecidaol idzooned rk2u fipr.
(napShBRktaedS2 st Sevl2ci nebo mpukn®itmgoditgi ) j sou

' L at. NN

otevSenim otvorem pro nol”-‘\‘t:"';
pl §gi j sou alskelinsvaota mmin tthi'} '
Nap S2nkd ¢ga dv o dahenkagligv o rjeo d §
schopen uljietgu Nu zva2vl K2etni |
pSirostl ® a po zualtiatgye npre vij§ :
jej?2 wst2? (Aschovs se do
dveSed). TrvanN®teSpkmodgil
napS2klad vEmomogma® kan.§ mg

Obr. 22: Bahenka s v2]| ki

S podobnou obranous e s et k § pdT§tkalg@ |l M iittww, pSedevg?2m
umo Siskpn S2ek.i pPokud zaznamenaj?2 nebezpel 2, vel m
k podkladu a mezinohouapodk|l adem vytvoS2 podtlak. Je pa
podkladu odtrhnout.

Dravli pl ¢
Ne vgichni pl §i se spol ®hajdomeéhkuna Mp&git¢nl

z| el kothblicj sou drav2. KoSist |l ov2 pomoc2?2 uprayv
do podoby trnu, dlouh®ho vI&8khanaAy#db&®hen i
homolice, zabodne se do tRla koSisti a jed |j
vt agena htpe://ws.youtubé.com/watch?v=V0zzti4dUbas)Vp S2 pad n

ohrogen2retlggdmem je homolice schopna toto Y%
aodradit, pS2padnh i zab2t predS§tora (jsou z
pov0iDdomDn, ge? Sprgv¢vmdo pPH2jstmepesne setkali! Ds

uspoSs§dsgn2m a ifpompanes rvmMtm® nl model Jgahavlict

Kagdsg§ ZemrodR §, i ta ciz?

Homolice ale nejsou jedin2 plgimo8ited®FTgseeps
pot kat dr av®, npaehsotdSseb rzGMN@lmggeen® schr §nku, a t a
br §makt A dDl aj 2 itpbeyeommamudadhywtv®e koSi sti. Druh
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gi vz moSskTmi houbami ( howklo&ctdj)2 mpdSebd rsaj®h
pS2padnhD tento jed jegthN uprav2, aby byl Yl

nestr §fahav® buRky, ale pSesunou je do virTst
(https://www.youtube.com/watch?v=KLViWKxtfow)Sk ut el nost, ¢ge jsou |
pak d8vaj2 vgem najevo pestrimi barvami. Ten

zbarven?2 a vgi e@tkdiaajnajb oz m§tgen2napsS

Sl'iz m2sto schr8nky

MoSgt2 nahogé&bSpegigounsekupiredukciulitnuZka @t ® dogl
pS2rodgl|l zmB8klyz §ktyDc ht o ZAbylahwl|iTtly j en hSbetn?
pod pl 8gtnNDm. Tyto skupmaouriupkcipl gTyvymDreDkg2opbh
schopnost s c hrbirvaeptS esdee vdj? ng tzfa  irsoey ndocs t o br loaz syt? 2S,
jenastavbuultynedost at elkc owy8 p re2 kowi M(ograzneam®) . PSi
obranhD spol ®haj?2 pSedevg2m na tvorbu slizu,

Schr&8nka?n?Plry| s

Nej zn8§mnRj g2 skupedohomBkbLgTcar&nkou jsou be
hl avonWhjicitorii se vyskytovala cel§8 Sada hl a
pS2mou (belemniti) nebo vi vdtohbhokaakdmihti ). T
kS2Bo .soul aszachosd ji e siehH| avofogterT sivaRjodE2 pe
schr §hlodNDhkdNnka himgbivi piStddduk oovw@nschrg8hku. V
se nach3@2k@dgSielk@imgo | i onhe jilitiegc? .z Ost atn2 j so
vypl nRny plynem, BterlT | odRPRnku nadng§

Obr.23:Vlevoi |l odNDnka hl ubiSerzg§ schprakou | odNnky
U dnegn2ch hlavonogedzenTgeaks thatl ®z tschr §nky,
us®pziPstala po schr8nce jen p-rovit8 v8penat ¢
stranhD, zn8m8 |jako s®piovs§8 kost. Prod8vsg se
t Seba pro papougky nebo doma chovan® kraby.
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schr 8nky polerCadbotni@|naT ditS8al jen p8r tylek uvni
schr8nka vymizela YplnnD. DHBpln® vymizen? schr
gij2 u dna. MRDkk® tRDlo jim pak umogRuje se p
wkrytT ve skal &G&ek]Jchasto i vel mi

(https://www.youtube.com/watch?v=E3NOi KM8cl)

BarvombDmlaavonogcT

Schopnost schovat se pSed predS§8tory a unikno

chobot ni c eschapnastdmires oonDny. Sl ovo barvomBDna | st
amogng i znS8te nNkter ®ugi Moavehggciktm&2i toi m
kpSebornjlk]TimchVkTgi jsou buRky, zvan® chr oma

barviva,ap S2 padnhD dal g2 sbhcuhPokpyn,® kotderr§® ejts osw Rt | o. S
aroztahovg8§n2m tRDchto bunBDk vznikaj?2 rTzn® od
reagovat tSeba na zmRnu dna (p2sek, sk&la) n
pSed pS2padnimi pred8&8tory. ZBMma ntevarowoawhr om
soustavou a d2 kny[ gtebmuvel mi rychl &8. ObzvlI &§gtn nNhk
zmDnit barvu bNRhem zlomku vteSiny, pS2padnh
(https://www.youtube.com/watch?v=08xJ13pAZNwW)Po kud by se v&m pSi p
umoSe pogtNsti MBl k®hv®dRAouBeba pomalu se poh

pozorovat, jak je jej2 tnlo pSi pohybu nad p

nad skalnat® dnotmajnej 2 t DIl o postupnni

St 2 hmalstart!

KromhD schov8vsg8§n2 se a barvomBDny se u s®pi? a
obranng strastagt 2 afe gmRkkT gT, zal ol €sE8inahNtwn
mNkkT gT nazivan® noha se u pbiSasanvé&@em$,vkvinu
umogRuj2 hlavonogcTm pomBDr nN troymcuh In@ ppol me§vh&sn 2

jegtnD ploutevn?2 | em kolem tDnDI a. KromhD toho wu
pTvodn?2 nohy svalnatg8 n8l evka, do kter® moho
ngl evkyasmsoetvwwSooruu prudce vystS2kne voda. Hl av ol

28


https://www.youtube.com/watch?v=E3N0i_KM8cI
https://www.youtube.com/watch?v=q8xJ13pAZNw

A2 23A01t 2f8YLAL RIGHpHPI NPBFHIZINDS 2f YNS NR] HAHN

Sépie nasaje vodu smDrem vzad a tento
do plastové . . ~
dutﬁl"nyv""‘ reaktivnz Yni kovl pc

rychle opakovat. Vnads 8§z c e
) tak | ze S2ctsi ge hl
4 pro Yt NDkrygs&dail i

motor.

LN Vodu prudce vypudi
Uzkou ndlevkou.

Obr.24:Princip reaktivr
pohybu s®pie.

Mi z2 nomeblvaku dT mu

Chobotnice a s®pie se pSi pSibl2gen2 pred§to
imat ou. Potuogmu avj®laekki vyem (i nkoustem, takSka |
melanin) . PSi ¥ni ku uvol n2 maddtmo mnokicdos/tz2 ms m2 d tlzail
svalnat® n8levkhk§lepkpudymedyg nkoust do vody
vody (AkouSovg§ clonaf). D2ky slizu se inkous
rozpougt?2 jen pomalu. Predodt edut ak tzintr antTy eh lu
Sliz nav?2c obsahuje | 8tky, kter® mohou zm§st
(https://www.youtube.com/watch?v=-UmAWzLphOQ )

3NRDco nGwyX :si ngvnadu! (s. 109)

44 L LENOVCI

Kostraj ako br nhDn?

Ll enovci ,kinapStkatadi , korT gi neletplemyi, omaij 2
na povrchlut el ase naevnajtSp@p2rmagreRBval ynamnT |
prvkem mechanick® obrany ¢givolicha. Pokogka
zvanou kutikula, kter 8 je sl ofhenhBnpSeCBgnhNnzm8 podob
se mohou d8§le spojovat do s2Sowgih®. sPevk§ury

aprugng je d2ky tomu i kutikula, napS2klad u
nav8§z8ny dal g2 | 8tky, kter® kutikulu d8le zp
prugnosti. Mohou to blt b2lkoviny (viz krovk
krunl$S AkbryabsTe) .| |l enovci vTbec mohl im2hsitbeacth, ner

kde se mus?2 ohlTbat konletiny nebo napS2kl ad

blankou.
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Chitinova a bilkovinna
viékna vytvadreji

— \ Kutikula je mfizku.

—_ mnohovrstevnd

Jsou vldkna
zpevnéna \ (g
dalsimi
slouceninami.

Obr. 25: Slogen?2 kutikuly
3I3NRDco nJaavkk cv.y mND(s. 109) k a b § t

givolich se vE&m vybavz?rakndbdkrap. Tste Sekne Kk
vel k® druhy korTgT maj2 vnhDjg2 kostru jegtnh
takge vytvg§sS2 pevnl krunTS, kterT je pro nh
tak ® vel k8 klepeta, zkskBB2jim
potravy,takkobr anfD. Tyt o mohutn® a
struktury si mohou dovolit d

n

vDt gi nou ve vodRhD, kter8 | e

" Obr. 26: Krabi pougzvaj? zvD
kobr andloriozZum2v§8n?2.

Pr § z dlita® Beru!

Upoustevaneé | kyfvi nula strategie, jak ugetSit e
podobbn ®ho brnhNn2. Pouspeuvusntéeh?| alkpSejkevass k T
kochranhD sv®ho mRDkk®ho zadel|l ku pr8zdnou ul it

sedoulity dokonce cell zat&8hne a uzavSe ji zviDtg
poustevn2] ek vyroste a ulita je mu ug mal §,
(https://www.youtube.com/watch?v=NI4vVXnL64c)
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Ve dvou se tiopddrpeh@r §n?2

PodobnhD jakoiklpoawstelvindtllci vyug2vaj2 pro svo
sasankarmik,|saapSkou p.l §gSvamiuu uctlposadR] espetjy
na ulitu. Sasanka se t achappdyipohigt 2va?2¢$ klamichg &
pSed pred8tory. Sasanka se zasen@8limpzodrydjuT m
potravy. Tato symbi-za je oboustranniD natol.
poustevn2| ek sasanku pSesad? na novou ulitu.
(https://www.youtube.com/watch?v=dYFALyP2e7U)

fasy jako maskov§8n?

Ne vgichni krabi se vgak mohou pSi obranh sp
krabpavomB2 kl epeta mal §bNDNM@Emetod ema® rua jnfotSe me z
kameny nebonhah ppdoStavn2cpokderthcla &S:as$ 2mih.

se ale dobSe d2vat a |ekat, ag se pohine. Ma s
um2sSuje si je na krunT$S a Sasyesper onsut Steadid np. S
Couv8&8m, jen kdyg prchg8m!

Nagdcise pSi obranhD kromhD krrumni & evukaykt®l §g &1 P«
den jsou zal eZiromp®ah kmeneinwkoSeryodvg§g2 ag p
Vpoh8dk8ch a rlen2ch s&cimTgeuwajdo,zviDedNdy mez
vgi tou pSedstavu si radpDji vysvDtl 2 me. Kter®
tykadlai hmat ovl d&d @§ o) i nassiné pBsdheaay? | ogi ck ®,

norm8l nhN kr &l 2 smRrem vpSecd, oalyy niomlal pRaemo 2
Co ale udnhDIn®g,bekdpyrd 2j?e Zvadel ek, na jehog konci
ploutvilku, zalne pr ldamgodplgvedbhaer emdd anBad du a

gancit¥tu b ®a {thkpe:Miww.youtube.com/watch?v=rwgQXfbC-60)

Hop, skok, a jsem pryl!

Podobn§8 Yt DKadou Bmersiepapkatl @ raka, se objevujet alkui® podst at nbh
men g2 ch akourpll ggaTh,k t buthefek.ISicejsoud | oyjle® nNkol ik

mi | i metr Thysessiné mmNDSiemoh!| i ani pl avci na ol ymp
zaznamen&n2gdl g2 pr e dw® tlanky sekpundy osdcshkgpbnimedb ¢ 2
rozvhRDtven® vidl nRky!l h& kdalake KahnglDy ghom jej2 vIi
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pSevedli na rozmRry | lovhRka, pSeplaval by je
200 km/h! (https://www.youtube.com/watch?v=V0T5bdFf4kc)

Nahoru a dol T, wbleazwrel 2aS j sem

Rychl T w%tnNDk nen2? allkr gefldh Tprz@d&tode, y ) akn % ek o
se jim dos|lBRaemythn é& aghourd kdgjetna, a dravci,
pSedevg2m ryby, je nevid?2, rmodiakvypil auvweljg2o uk
aby se Am&pg®slkiomi ckTch, v®dan.N Se wswnt§Prem c2a
plavoudo hlubin.Per | obNDkegm t ®t o denn2 verti k8l n2 mig
met mP Ss k ® vdrnagydokonce stovky me t . VZhledem k jejich velikosti je
topopdobn®p pgkte kagdii2@ekhw mchodigkiol Y¥5a zp8§t ky!

PSechod |l enovcT na soug
MohutnlT krunT Skrkeb&@rTjenpmep Palivydk Tpo Usd u @inov
kteS2 opustili vodapraotvoy dnael nia jsdee nmea. sMaujg?, j en

zpevnhDnou chitinem, p$yypiadmniNadaé ge gak | &t kiaenh
dal g§2ch zpTsobT, jak se br8&8nit proti pred8to

Kl ep2tkatci

Posl edn?2 mognigesst obrany

Gt 2n%ij 2 na konci z%gernd® blodsetci. zPaod g lekhwo jsetdroawn §
vy¥%sSuje p8rov§ jedovs§ gl &8za. Jed poug2vaj?,

klepety na konci makadel, nebovp S2 padhN sebeobrany. Pougit?2z |
posl edn?2 zoufall pokus. Gt ?2
pred§t odriat ,odzraastragit. Giro
kl epeta do stran, aby vypac

vihrugnhD vztyl2 bodec nad t
gpi |l ka s¥mNSlug ek kv i

Obr.27:Vi stragnl postoj gtz2ra
Nohu,nebo ¢gi vot!
Sek&leimaj 2?2 jed ana ty&kn®pbdlo@raj 2 pSi obranh n

nen8padnost. VDt giondosut 2jnseactth nthda® ,v eanlry vs pl ynul |
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sprost Seldter @vpddwadPR ohrogen?2 znehybn2, aby
%Wt oln2ka. Kdyg ani to nestaVlPastond S§kanlkRetfieny
|l innost? svalT odtrhnou od tRDla (autotomie),
jakobysekalai odt ud j m®no Asek&8|ifA. Odtrgen8§ konl| et
pozornost Ytoln2ka a sek8] mTge @dajtz2t,. Za z
ztracen® konletiny totig sek8| Tm nedor Tstaj?
je to poS8&d lepg?2 nedg ztratit givot.

Jed? M8 me!

TEMREi paolucimaj 2 jedov® ¢l §zy ,mokhtuegrn@ s e rrvanc s
| | §nku ktkeePie&r) a pSedn?2 | 8&§sti hlavohrudi

hrotem dr 8pku klep?tka. PSi |l ovu pavouk =zabo
nz jed, kterT koSist znehybn.nDgRyakit €S2 TIsomb?
gahadl o k@2t ®abyY, voXKy egipaddk.a®dl @ poug2vaj?2 pa
obranhD. NRkteS2 jsou sctakpnéel R®bombEpuofinakai
| lovilka.giZh pavoukT | s &$i ttp® oikaopuS 2nkaltaed pvSeel dee2v g
stepn2gpddicee U nhemusdp Tsloben2 jedu pouze m2st
otok), ale mT gpostihnoutc el ® t Dl o (bugen2 srdce, horel ka
upozc@r mijpadni m zbar ven:zamo(weimattr akm®® zmeal olein 2
ug dopSedu mrzaf$t g8k pdjuchovmariviead nlg) us amci

stepn2kal eovld®@hvw@gPSedni cemBedasysatodrearnnggo v
kl ep2tka.

28: Samec stepn2ka rud®ho

Vid2zg mnD?

VistragnhD zbarven2 pavouci jsou minim8lnnD u
snag@g?2 s pplryonsotuSte ds2 nk r yng)zikaakr@&2en2 . Druhy, kter ®
kTSe strdklkaSd y&kS podkhdrvre?j 2 z b artvaelst@ktucho hnhd
jejich zbarven2 odpov2d§ nepravidelnlim skvrn
neznamen§ tot®j, coz@einglpasmi®, nandp ®os tvSed?2 ,

33



A2 23A01t 2f8YLAL RIGHpHPI NPBFHIZINDS 2f YNS NR] HAHN

pavouci zbarvenrt§ padrnliroc® Sd arsvg&c ess enlan Tt NI e
mnoyst drobnTch svhRtlTch a tmavich skvrn. Dok
kdyg se pohybuje po povrchu p2s]in.

/‘V | Aji g zmPDQd®Pa2Ti jsou | asto

b212, zelen? nebo ¢glut?2. F
’ ‘maskuj2 na popBeHavgemthar
@ " . W kvntect,hajcde nla koSist.

'/Obr. 29: BNgnN kk kSDipsrte2t i no\

W\
NN

3NNDco nMevj2scem, cqs.¥® zd8m

Bungee-j umping, jup?2!

Pokud skrTvg§n2 se a odrazov§§n2 nestal2, a pr
nastupuj2 dal g2 zpTrsiobly jodbrmapyS2 Kleadd 2amh vzi | ko
Pavouk je pak tNRgko rozeznat hosmiadmd poSwerhd Hawd r
Tuto obranu poug?2vaj?2 i pavouci, kteS2 pobz2h
pust? podkladu a spadnou na zem, kde zTstano
neubl 2gili, adeak®nabpebezpel 2 mohlpiSivr §tit,
p8du pavulinov® vl 8knmnmpi Agpaymgsl elngée d®!

TSesu se strachy!

VIidsklTch obydl2ch, tSeba na stRnhD chodby do
sdl ouhTma tenkTma nohama, kterT Stesaowtkia peil k&
pS2padmivka sek§Kadyipt2Se® Sk bl 2g2te nebo se zku
dotknout, hned pochop2te, prol pavylmemay@&mt S
vi §kmR rydpted8&§gyger vid2 rozostSenni, m8 probl
nemTge ulovitr§8§Pbdobk®i §@8kbpruhovanT.
(https://www.youtube.com/watch?v=BCwRODze6-Y)

Lepg?2 neg Usain Bol't
Nejl astNDjg? obranou nagich pavoukT je YtDk.
kdyg najdete s2S, ve kter® sed? kSigg&k. Jakm

pSebhNhne pavulinu a zmiz2 ve ¢gkv2Se na jej2nm
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jsoupokout ns&ig8 | oaskye pn2uwtiel ou a schovaj? se do n
zp avu|Viensel22 Na ik o utj rs2oai obdi v uihpSlin DWatrYketh | j2s o u
schopni bhRDget rychlost?2 ag 50 cm/s. Pokud by
| lovRka, dostansemepSesn@Orgmhh, dvakr§t v2c
Cel 8 Sada pavoukT j e schtonpjsoas k § ls&k\Bkoyat udP $ alk @
jejich pojmenovg&n2. Skok poug2vaj?2 jak pSi I
skol?2 ag 40 cm, pdRilklyi §rel ixire §atdipbysteTo | e
pSeskolili fotbalov® hSigtnhn na ¢§2Sku!
(https://www.youtube.com/watch?v=reBndOhpGxq)

3NDco nav2c: Chisulpdy j sou vgude

Stonogkoveci

Stonogjkoowwiskupina |l enovcT, kteS2 maj2 prot
| 1 §nkovamu®| kNDmopel t em knonkloel tiikna. nkekppomniezi n T ¢ h

nipat S2 pSedavayknyohono gy kopodaghng®mvpr ost Sed?
(pTdn2 hrabanka, a¥%kd Setvyeann@au rkaa mernwn?2 pohl ed

vypadat pmdoh®m, se | ig2. MTgeme si na nich d
nazl viadebff,t edy nhDAoImPrakd, pS2padnidndnhDco za nl
pSi zpTsoben?2, p6tpadinBmstoategRaz&riove®Rl g2 |
vyl uluje jin® pSiMeplTzseo bne2nt2 vlgie sntarraStze,givigdy | ¢

Avybrati.

Pozor, stonogkal!

St onomM&jy2 dl ouh® kon|etiny um?2suwIPmi®& fpro str an
pohybem t NIl a jvied mimorgyReujl T pohyb. Stonogky n.
koSisti (jsou drav®), tak pSi obranh, kdy se
prvn2ho |1 8nku tRla za hlavou (kusadlov® nog
Najeichk onci je ksytiviodeém8pedovich goBrz§| dred Ipiot
usmrcen2 koSisti, ale mohstohogpaugkwvorop§i
nedok8&8ge proniknout lidskou kT¢g2, ale pokud
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pod kameny nal ®zdtongha d«
p§skovankbuer§ v§s mTg
Akousnout fi.

Obr. 30: Detail hlavyd#

g B P

skusadl ovi mi nogkami
Jeden za osmnég8gct , druhl bez dvou za dvacet

Naprotitomumnohonongakiy2 konl etiny kr 8t k®, kter ® s ml
Dovol uj2 prroogtko§ nmnjoechno pomabhopphybe Aek§ Sada
rysT jejich biologie. Tak napS2kliad mnohonog
odumSel ou hmotou rostlinn®ho i ¢givolign®ho p
koSist by nedok8&8zally tdokhnsmad memdtoui tpSiStehma
na Yt Dk, mus? se tedy br8nit jinak. Zaprv® m
vepenitimi slouleninami. Dalg2m zpTsobem j ej
(hnapS2mknloshd no gkla, | ESnpadnhap®aé kskvaldiulkey Wr ouben §
Chr8n2 si tak konletiny a dalg? citliiv® | 8st
zp-r T na tNDle vyluluj?2 tekutinu, kter8 obsah
VnNDkterTch pS2padech i vysoce jedovatl kyano

Obr.3l:Mnohonogky se st§gle
kulyinleko do spir§8l.y

Hmyz

Hmyz je patrnlD nejrozmani tihDj g2 skupina bezob
ar TznTch zpTsobT ¢givota se odr&8¢g2 i na ¢girok
si uvedeme jnemspolulpEekPaByNrV¥ zm2n2me i chvos

skupinu bl2zce pS2buznou hmyzu.
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f2kejte mi AKamufl §§n

Kagd8 obrana nhDco stoj?2 (las, energii, zdroj
st2m vg2at ghed St ak Grategjegefick abtany. Nenjfm@& §r ol nou
metodouj e zajistit, aby si mDompu esliSowdg?2 viides? kle

metody krypsei s p | y noukt?l 2sm. Cel § Sada z§stupcT hmyzu
prostSed2, ve kter ®m ksoeb yv yeskk y tsuajra.in itgjsol rk2S 2dsrTu
zbarvenyvr TznTch odst2nech zelen® ag hnhDRd®, takg
uvid2te, obzvl §gNNopmRu,dTstge m@ hd Deag 2den sed?
stromT, jsou zbarvenyr hamidmi anje mreadvdi,d d larsTtmi s
kter® p&jdpPoméj ensk® maskovgn2. Na prvn2 a | a
jich vimeeteev@i vodn2ch p®s €mmeédben®PhapS2kl ad
znakoplavky obecn® bodule obecn®a dalzgdmemEpadnl kontrast m
svrcahns2podn?2 $\Ersalk§gttNItddl a je tmavsg, aby pSi
st mavim pozad2m dna. Spodn2?2 strana tRla je n
zespodu, ode dna, splynula se svhRtlTm pozad?
Mnoh® druhy hmyzu nma@joadmbal & rt\wek@®d ehveah Pé a .
Housenkyn Nkt er T cph?2 Ndarvuehka d a jsich§v 8k ané ko ptal 2 trus
ohrogen?2 s2caleal bakénal ou imitaci kousku vDt
kter® | soun2witdi tudlomm@ n® , p Se dvwz8dy?| ndbpsipt®klye ¢ mc
Podobnouo br anu p dupepitky a3 ®du st rhtfjet ®knapodobuj 2 |
adokonce se bkMe ayBt rjw,k on pakobylky,n § kmiSgury ®
knerozezn8n2. od vDtvil] ek

32: Najdete dvD lup

DNl at mrtv®ho brouka
CelS&ada pred8§8torT se pSi lovu ori e@jtakTek gploimoc

pohyb. Nehybnost je tedy dobrT zpTsob, jak u
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vige zm2nhDnlTch prearkd aldiThkawiSttk sa8hndd unogi | k
pust? sBearspadmou na tmavou pTdu, kde nehybn
sprost B&Sddmvecpwdlgoviiohotiospadgasdtal i sv® |

V jednothD je s2]a

Dal §2 mognost?2, jak pSelst2t zrakem se orien
najednou, tedy shluknut? se do hejna | roje
na konkr®tn2ho jedince gepindDbodpgnlDlheoc Niaj € okrvs
nNKky j en n DNk adtudobultobodniurs,2 annoho jsdan mnhohhtdndé/ch
proto jepice lv2ohdnyo w eahevmdhkeltcdd Ry zt omu vel k® m

jepic pSegije a stihne se rozmnogit, pSestog
g2dehrama pSed pred§tory je t akel KTleadm 2hre jzn acTl
pohyBom3Si, pakom§ i ,g8fincbn?kthy meverct h t ak®

https://www.youtube.com/watch?v=1r1wxLKhE20

Vhoci jsou vgechny mTry | ern®

Mnoho dr uhcvrhimyiz,y dnilk&stddySe | 2 ci ,) nprd ead § tmdmr ym
uni k8 tak® nol n2m zkpuT spoobcennd pghotiviotieelp r\ead&lt o Si
je nevid2. SamozSejmhRD ani nodcimap&irkdtadnémad 2b
netopl Si, kteS?2 se orientuj? sluchem nebo ec
| proti tomMsej & rNgddent2mang @k ® vn2 maj 2 zvukov® vl
zaznamenaj? netoplrem vysiNanl asipmgind &l Si kiSi 6 @ ¢
gt NDst2 tak netoplrovi Avypadnou ze sign8l uf.

Dol T do dol u

Zal ®zt do gtNRrbin je tak® dobr1T zpTsob, |jak
lkdyg je kv Tli tomu nem8§8me r §ldiids kiroh ogey dlazsd
Chr&n2 sapSatkkemky, gv§gbvirlsiighvalBou nory, ve |
pSes den skrlTvajlkrtaorn,ejtiraS8ivitpSebhzpéd zem?2 t a

gi vot .

Drg se ode mD d§gl !
Pro pS2pad, ¢ge si pred8tor koSisti vgimne, s

st oku. Vel mi poug2?vanou metodou, kterou | sme
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neboli aposematick® zbarven?2. Hmyz tak ug do
pS2padndd j.edwivst ragn® Xxmanby enraz 2jodr ndHas(tt ® v
obecn§ pS2pad-hBr hSetenogmiPni ce podispro®Inkgo
sedmi t)e.] nUB | at RM lel esnenikyakdydvaav2 ce nebezpel nlct
druhT m§ padolm® fvosg,p SLrkd raldvay i vdlhagily;§ c i

sl un®lnklk tpelrctRgapod. ). T2m, ge vgichni poug?2va
j eho %l i noopsrte.d BRtn® | gpatnpedemskmgedsesstpsem,
vyhT b8 se ug vgedohreldimnzFar sen2 m.

Pozn§mRaovo mi m kSgelpooahs§ztezstSedn2ho rodu (

aneskl oRuje se, i kdyg.to mogn§ vypad§ nezvy

Vgichni | gou!

Toho ale mohou nhDkter® druhy hmyzu zneug2t.
mTgete potkat zvl §gt nchypevsitrSeznikilyez ®arsee n® vmeaw
vzduchu zastavit a vzn8get se na m2stD. Jsou
napodobuj?2 vosy, vliely nebo | mel 8ky. D2zky to
Tomut o | e BatesawemiSAaikksr y. Tato stratenggovat pochopi
jen za pSedpokl adu, ¢ge negkodnl cthhr msatpDadbi t e
viraznnN m®nN ned nebezpelnich vzorT (tSeba v

nefungoval, protoge pred8torovi by se vyplat

33: rPekt Sewnk a

Smrd2, smrd?2, to to smrd?2!
Dal §2 mognost?2, jak pred8tora odradieho ug pSe
pol §tku, je vyds8vat nepS2jemnil z8pach. P&8chn

napS2klad r Tz rk® Rdyri whey r pul daddintbiecg v (o z)@db@ n §

39



A2 23A01t 2f8YLAL RIGHpHPI NPBFHIZINDS 2f YNS NR] HAHN

st Sevl PofBobnnN jako vistragn® zbarven2, i z8§p
fakt, ¢ge danl . LpBy p ajde NN K weridonviradt el . p, &tarquo | n §
najdete na jaSe ve velklTch mnogstwndhluoppaty

m§ pachov® gl §zy a pro vnDtgviSeut eprvuggllkdl aj T | e

p8chnouc?2 tekutinu, kter8 obsahuje prudce | e
puchl Sanmdajeobs ahuj e | e d kantaritifh. V mihulosti bybdolbnce
zneug2vsgn lidmi pSi otravsgch.

Obr.34:Sl un®| yklaul uj 2 ostSe p8§chnouc
tekutinu, jej2g pogit2 vyvol
drobnlch pRDvcT) dvawimspoj

Zam2Sit, pal!

Mogns§ zm&h ®d ek pbskavaekV&k n2 gicoech §dg g Sezov® chal ou|
KSem2l ka a MaSBomThbkyklanPnskawTém zhtDl dDter
Ltvrtek pSibl2git, ge prskavci pSi podr&gdnn
t Saskavlich zvAlkdu aDmjb,l §8dtke[r T tomu pSé€dchg§z?2,
Nej prve vdeoczhv8lz82gt n2 zpevnDn® komTkmesama2 konci
dvou chemichlshkikfchek8jaemn® reakcivel K®m se u
mnogstv?2 jteefpsicab?2 ohS&§t2 smhNDsi t®mNS na 100 A
| 2myt va$2akmavanl plyn, kterT dziBytdé v ® cmkl&,i p
AvystiBemTBamPr et kl n2kovi. Kam se hrabe pepSo
(https://www.youtube.com/watch?v=WKEu90Zsh4A)

Kolik obranzn8g, tol i kr 8t | si gi v

NRDkter® druhy hmyzu vige .popsan® principy ko
PS§stevn2 km§nemrvWrd2 p §r-b %I1Sé dral a honMalwak B2 dKdy §
slogenTmi na kTSne? sstprloimug, djoeb Sreasskovg&n. Poku
pred8§t®8hnerpevn2 p8§r kS2del a odhal?2 ngpadnh
| ervenoorangovsg kS2dla dr ulp@edn?8§r 8 sa iz rrouwd

tekutinu. UpozorRuje tak na svoji jedovatost
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Obr.35: PS8stevn2k medvhd?2

PodobnhD vyug2vs8 n8hle odkry

. varoviggaj ipavProhd pS§r kS2d
tak® nen8§padnhD hnhRdaviD zbar,aysplynusspAmasR onv a c 2
Kdyg na nDhDj kzSWtloal 2r opzteSvkS,e a %t ol n2k n§8hle u\
n8padddmwel k® ol n?2 skvrhpsdadrtaed® ho od Ytoku

3NRDco nhMovmdecnt p Séskli® pen ?

Vedle! Netrefil ses!

Pokud si pred&8§tor koSisti vgimne, nepoda$? s
vz8§sobhD jegthN celou Sadu omiramnjile hp modihtosrt & . «
poskytnout mu Afalegn® c2lefi pro YwWtok. Aby k
na hlavu, potagmo nazdEnpkeBektt Dl EGonkd¥yghhh
domnBl ® nejsou na hlaviD?!

Oln2 skvrny nameBéddl Bohgmoail Takookudakov® f al
pred8tor asamydo.basbs® nach&zezrgagdn2m vnhDj g2m ok
kS2del. Pokud na nhD pred8§8tor (tSeba ptégk) =za
nen2? pS2lan@pwideininimotT|l je st&§le schopen odl

Obr.36:Ji hoamer i clC8ligobbabol ka
sn8§padnou ol n2 skvrn
(vlievo)i.cePtkfuiks sk S2 dl ;
pogkodil, ale motT]l

nagivu (vpravo).

Jihoamersuekii kBassms innaanhsika8 D vel kT dutT vTr"-
izbarven2m pSikgork2md§Plddd ladv una nhNj pred8§tor zaVy

pS21ig neubl2g2 a je st8§le schopna uniknout
vobrannhD, vyug2vsg§ totig vgechny vige zm2nhDn®
sloug? jako maskovg§n?2 azm® ol mB®mkyEmy jpoadwbwn
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uli gaje pav?2 oko, a pSi pSibl2gen2topwedS§tor a

jegthN onen falegnl c2]| na hl avD. Dokonal ost

o

Obr.37: TSi obrann® strategie sv2tilky surinams

Pozor, ostnatTl dr §t!
Dal g2 mognost?2, jak odol at Yt oBcaucipajpdg€ndr a,
p&r kS2del pSemhDnNnl asahakhrud wkly ,z pketvenrD@® ®j. s oSp o | L

spodobnhD zes2l enou kutikulou hlavy, hrudi a
dokonal ® brcredrm@hok alRdmobt naok 8ajkKEysviNt genl gt
pSedn?2 | §sti hrudi, kterT m§ smRrem dozadu |

Ten mTge Sadu preddbad]T mohowadipred&§tory odr ad
at uh® chlupy na tRDle hmyzu.

Obr. 38:
Housenkybour ov]| 2 ka jgsooul av®ho

pokryty dlouhTmi mRkkT mi cl
tuhTmi chloupky. PSi dotek!i
*snadno odl amujkZT gd meibostyk:
® s|iznicemi vyvol 88vaj?2 nepS§S:

Pokud se dostanou do plic,
natoliksii nou reakciudu@endoj de |
NDkter® druhy pt8KkT, hlavnl
od poj2d8§n2 tNDchto housene!

BNg pryl, nebo tN kousnu!

Mechanick§8 obrana pSi napaden2? mTge blt i ak
Wastroj2, kter® jai zpk apov@nhv¢ 8§ ppit 0 advayw 2( k¥usstarda ja
gi hadl o). Pokud chyt 2 tkeo bdyol kruu k ys antabpnSk?eknhiagd? dvl e
rohg§|l @eokus2? se v8&s kousnout mohutnTmi kusad]I
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znakoplavka, bodulenebol ov|,i cve8§s zasetmohmd@s b d cnou
Asos8ketbornihD nazlsacPmWsamadvBistroj 2)
VI ely, vnosnawsta mnoz2 dal g2 blanokS2dl 2 maj?2
(pSemNnNn® kl ad®l ko), kter® kromhRD citeln®ho

Kombinuj2hdareidgkanecobranu s chemickou. O to |
PodobnhD mravenci poug2vaj?2 k obranhD tak® kus
vzadel ku v&lek naplnhNnlT kyselinou mraven] 2,

ohnou zade] ek dopSeduw. aKopnibsionbaecni2 kkoyussenlui ny | :
kpovRDstn®mu Asyps8n2 soli do r8&nyi.

Vstup na vliastn? nebezpel?

NRDkter® v]ely a vosy jsou samot§&Ssk®, jin® p
vkol oni2ch. PSi pobytu mimo koloniiebrg&gn2 ps$s
napadena cel 8 kolonie, poug?tm2mEobéeektsv®2nep
zkugenosti. Kdyg si pSi proch8zce |lesem chce

vedl e nen8§padn®ho vchodu do podzemn2ho hn2zd
rychl e Zas%tuolschapn® v8s i dlouhou dobu proné&
pobodaj2. Sv® mravenigthD spolelnhD brgn2 pSi

Kdo nem8 bunkr, mus?2 si ho postavit

Vkn? @EedoviMravenciod OndSeje Sekory jsou popsgny
mognosti obrany, i kdyg samozSejmhD poh&dkovl
vpotocel ar vy chr as 7 ®RT si kol em sv®RiRoe kwDt i e kv?
izpr8zdnlTch mallTch wulit pépgpdorovaiNycpokudgse d ob n®h o
budete pozornhD d2vat na dno nhDjak®ho potoka
se pohybuj?2 trkadm}kkTvOtdgioboleh | §st2 rostl
< | arva chrost2ka. Kdyg se pSe

splyne se dnemtakdok onal e, ¢ge ji ¢g8dr
pred8tor neuvid2. Schr8nka

pevn® brnhDn2, kter® pred8tor

Obr. 39: Larva chrostzka se schr 8nkou
3NNDco nav2c: Sl@E4Wa za opl 8t ku
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Rychle pryl!

Obrannou reakc?2 t ®mnNDSs vagheacthnt8®w éd Tj ddny & uo j B NhH
(rychle bhRhaj2swiapit¥&ipprdcibroakopnost odskol i
(chvostoskociazhmyzun ap S2 k| addSebpr) o ey | ky, saranl e,

blechy) , odl et Dt (vNhRtgi v&@gkS2dmauichlyy) eroy $4 k1 ad
odpl avat (vodn?2 hmyz akrjtechromébkeamizeyve, zahr abat
vyhrabarc®rdzegke (

PSeskol2m i mrakodrap

Poj Nme se podrobnDji pod2vat na schopnost hm
jste nhNDkdm? stk@k aWr lzobi Dl jsnéjama&skal eko, pSibl
mNS2te na vigku. Tr®novanl sportovec by dos§
vigky. Skoky vige zm2nhDnpohov 88on psskTu thenhynz®u |
obrovsk®. PSebor bleckyak\VSe jeitksokkouk yj sdoous ahuj 2 ag

100n8sobku d®l ky jejich tnRla. Jen si to pSed
dok§8zal pSeskol]it dvhn fotbalov§ hSigtn. A be
(https://www.youtube.com/watch?v=psbNbTpsprU)

Tento text je urlen pro okresn?2 a krajsk® ko
S2lkobrovskIim skokTm hmymwzaumodoahvagticskdk pouze
Vyvinut ® svaly. | Rapiepco h8yl bnuiz sper negjjondda vis 0lbKo/v i n a
dok8&8ge Aulogitid energii vytvoSenou svaly pod
b2l kovinn® Ytvary prudce rozepnou a uvplnhDn§
podobnhD jakol plKi, snéeSBo kjnd@tzND Tla®p ¢ asKo® pbst upn
napnete luligthD a zajist2te z8padkeuwi nRSni v
okamgi ku vy dgResilingRlpowlp&ehl . hmyzu a chvostoskok
Y%l i nmRjgga¥ Nt gi na ospaug2ehnmahneti §mT
Dal g2 1z azdé: hitpsi//plsstorhlas.cz/resilin-supermaterial-inspirovany-
blechou-6646517

RovnokS2dl 2, ak 8N&it eSB| éSeprPmgpzaplSe sk§kgn?

uzpTsoben® zadn? konletiny, kter® jsou zes?2|
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l epg? vdS$in nsakgutws?/mub.rozhlas.cz/skace-blecha-jinak-nez-irbis-

blecha-se-vymrsti-jako-sip-selma-jako-ostep-8599420)

Obr.40:Zlevai kobyl ka, bl echa, dSepl 2k

Obr. 41: Chvostoskocine s k 8| o u

pomoc? konletin, ale |
sk8kac?2 vidhiacdSumhst
stranD zadel ku. Na ob

chvostoskok se skl open
(vlevo) a ve skoku (vpravo).

Pl avu jako o z8vod

Vodn?2 (&Smyjetiplarvynebo ve vodhD mE§jpré moggmdstcinyc
“uni ku vyvinuta r Tzngo tp&ppzdpudszovbaej n?22 .j aBkroo uvceis | a
zadn2 konletiny, kter® maj2 ploch® holenhD a
Podobnim zpTsobemznakogldvkaj ek pep§t opeavdu pl ave
dollLTar vy k,onkétre[r ® se vzn§gej2eup$il adhmggeéhavo
pot §pNj2 pomoc2 prudklich mrskavich pohybT ce

4. 5. OSTNOKOGCI

Ostnokbigtijice, hvhRDzdiaseyumihgigsoa, mp&go¥vkyi vo
kteS2 ag na vzg§cn® vijimky oblTvaj?2 dno. Poku
snNkternlinih zbl 2 e sezn mit 8p N$ ts & loAedamlodk ®tu s
bSehu. PSi plavgn?2 wuvid2te na dnhD sumige, ob
jegovek. Kdyg budetvel cohb rnaocheotu ,k anmlegnestiee, zsa h | ®d |
kter® jsokrye®dpedv ykla@zreangé. aa g Vv

Z8kl adn2 obranou ostnokogcT je zpevnhDnl povr
vEpenit® destilky, ze kterTch mohou d§le vyr
ng§zev ostnokogci). V8penit®sdmsgi ) kypmopnblui v
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spojen® do p8&8sT (lilijice,
nebo pevnlD srostl ® do souvi
(jegovky). PevnlD ukotven® r

jsou i ostny.

Obr.42.Pokud s
bSehu, mTge
jejich | 8sti
hvDzdici

Nesahat, bod§8m!

M&l o pohgbhbsrg® ®haj2 pSi obranhD pSedevg2m na
“t ol n2ka. Jejich destilky jsou srostl ® do ce
aodol rkirouni $genhny strany nav2c trl2 ostny, Kk
a kSehk®. Snadno se odlro§mnN Ytpa tl &k2ak @ azka rz2Tts2t a

adl ouho bol 2.

3NNDco nav?2c: Nej(sd@) to jen ostny

Trnit§ kr8sa

HvNzdahadkcese pSi obrak® simolo®hajy2 tkaer ® jsou
kr8tk®, ale jsou tuh® a ostr ®HvBbpdhod®0Or ni c
koruna,k t er §8s sswe|l aasnost i itnevpa ZlicvhntMmogs2S?b rvanu d§1 e
vyl epguje o nechutn® a t oxik8k® clh8 thkvyd.z dTiyc ej.s o
pred8tor poran2 o trny na povrchu hvDzdice,
azalnou pdsed®§tor nejprve poc2t?2 hofiwweu chus$
ng§sleduje ostr8 bolest zpTsoben8 roadkd adem Kk
poraniDnich | 8st2 tnNIla.

HvhRzdice a pSedevg2?m hadice pSidaly do sv® o
vel k®ho mnogstv?2 panogek na sypcoudiw’ tallpao,u gktther:
podkl adu. NNk Pyenopodid) v Az diDecggi ha hadic se doved
irychle. Hadice si pSi tom pom§&haj2 vIinhDn2m \
RychlT pohyb poug2vaj?2 pSi lovu, ale pSedevyg
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HvhDzdice a hadice se tak® snag?2 pred8tora ok
ramena nebo jejich | 8sti, kter® se d8le trha
%Wt ol n2ka a samy se moh autotomieig sm&nisti. jT&ntpo pjse
usek8| T.d2Nla adbzsek8| T ale hvhDzdic2zm a hadic?2i

dor Tstaj?2 (regeneruj?2).

Obr.44:M2 st o
chybDj2c2ho ram
nNDkdy vyroste v

novlch .r amen

Obr.43:Hv Nz dircneov 8 kor una

Vgechno pryl! HlavnD, ¢ge pSegijul!

Obranu zal ogenou n aokanalosts wmli. §u rdioy eFd i gekk =1 Tv
pS2kladem sumli gT, kterIm vyrTstaj2 ze zadn?
takzvaE&nuiviter ovi.ctPStir mmaipaden2 suml gt Wlyawr huj e |
s mDr emr &ddyit (lettps://www.youtube.com/watch?v=3YhRZZH6tck) Trubice

j sou | epiv® a pred8tora obal?2. Pokud ani to
zadn?2 | §st diiShwaax2gpolau rozmnogovac2mi orgsgny
Jin2 suml §iodHupeactat®? ko daxdr huj 2 naopak pSedn?2 | §
schapadly kolem Ystn2ho otvoru. Tento zpTsob
“Wgasn® schopnost.i regenerace, kdy jim vdgechn
Takovl zpTsob obrany, i kdyg velmi Y% innl, |

jej promapédkpug8chrannou brzdu, adglindkdeyg nemaj
snag2 pSed pred§thaMly taaks g gec @y @éeatha asheo umalsok wjr
rTznTmi virTstky na tRle, kter® vypadaj?2 |ak

46, KRUHODBSTC

S| i zabraga
Mi | i ony mb 8 tskizfatky,hadovi t 2 t veorag &® plolde &St n
ani | elisti, ale zato se u nich vykveski® | edi

j MBNn&.TgV maj2 pod® tNla na obpumsgydgrudmu§Eh ve
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sliz. Tenpostyjkusmo Ss kou bWheéou z| omkinohbea8sobnN zvNDtg
objem asviitepkS2vT gel. Nejenge se t2m sliznat
neuchopiteln8, ale nav2c migghbr ghsietmenhbyl o s| ov a

se sama nezadusila vliastn2m slizem, vytvoS$S?2
a tzm jej2 tNDlo od slizu olist2. To j2 posky
4.7. PARYBY

Gr a lToychlost a zuby

Gral ocimosa@teheckvol ovimTmpraddml o by se zd§t, ¢
ni kdo ohrogovat nemTge. iP8¢scth heé ammédiii porid
napS2klad kosatky, velk® ryby, vorvani nebo
povrch tRla, protoge rmMajj2s oml ankegiechn2 vguwmi 1 ya,k c
vyb2htmy. 2 H avn2mi obrannimi taktikamkt&mra@&l okT
dosahuj2 mimo jin® reymPgjodefiygsék kanepdngupi n.
rychlosta g 65 Wvnidthg.i nypadr@dh RnTm prost SedlsITm®obr ar
zuby. GralokTm se zuby vymhRDRuSa2d Sccehl,T kdtievroltc.h
mTge blt u nRkterTch druhT patngct i v2c, pS
jsou pSipraven® vypadl ® zubzma n@ihvatdi vy miTreil tk e
50000 zubT!

inspirovalykv T rdsbmi r kov®ho pap2ru.

3NNDco nav?2c: Do(k.dl10e | ka dokol a
Jedovia terlrekt Si na

Rejnocipat $2 jatej M al oci me z i paryby, ale vedou
br 8n2 aqd&loiugrsM.ce zdatnirglvdvdias akhmmTmnaahr ab:
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moSsk®m dnRDpSs8pdebl Ghragjctta zbar kaelyd) se mezi nim
drunysvel mi %l i nnTimiAzdb raammli M .

Trnuchy ma jn&ocasej edov & storunyt.o vliastnhD pSemRnNn® pl
opat Sen®r hBbmyguase nach8z2 th&Rogeha| ajfhathj

prudce gvihne ocasem a vztyl?2 trny, jimig Yt

Obr. 46: Trnucha
a detail trnu

Parejnok ern8ekstirciecklako ostatn2 rejnoci kryc?
vys2lat siln® elektrickmr [ ®dmj ek ooSiysanizlv §a lj e
Pg&rovli elektrickT org8&8n vzni kdp SeSlemmDid 8w tsyv alr

4.8. RYBY

Ryb?2 gupiny

VNt gina kostnaki ykito&rtydn Tm§ tglulpdg mcahnti 8 n 2T yt Mleogj,e r
spoluseslizempomg§haj2 snigovat tSen2 pSi plavgn2,
ve vi¥®dDgi na modern2ghugm® hd pogmDmBN tenk® gu
dvoj2hoyHKlypiudn2C gupiny jsou hladk® a zakul ac
ryby i kapr,karasa dal §genoi dn?2 gupiny maj?2 na okraj.i
zvyguje jejich ochr annpohladifokonkaneboc &Zrkdigtta si n

budete m2t pocit, ¢ge pSej2gd2te po smirkov®m

Obr.47:VI evo cykl pidn?2 gup
vpravo ktenoidn?2 gt

Ob r n D nptoutvemi
V mRDl kTch teplTch misdoSatgi kdphdowbw® rmébkiy?
vmnoha ohledech v]etnD zpTsobT, jak se ubr 8§n

rychle uplavat a nejsou jedovat 2, a tak maj 2
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skutelnost, ¢ge maj2 tRlo pokryt ® fkeoktt,DnJeni ¢
jsoumistyvmaskovgn2. AStoj2@d na jednom m2sthD a p
ivDikwr 8§l natcT nebo porostyrgasiNjirteni ® viagoed &
itvarem ploutv2. Mnoz2? se sv®mu okol2 pSizpT:
schopni i rychl ® barvomBDny, aby si jich pred:

Obr.48:Vlevoi kon2 | ek smo@sSlelt el nTmi kostNDnTmi gt2tk
Vpravoi SasoVinez knask pwamistw Sas.

3NDco nav?kr alRisldioe v
Rychl T wnik

Mnoh® vryyubgy? ¥snj KukpSed pred8&tory schopnost rvy«
pohybovat, cog plat2 hlavnh pro mo&sk®&udrruhy

rychlosti.

Pl achgten?plovagovsg8n za nejrychlejg?2 rybu vTbec
avykrojend owmdaeswn?2 PSi lovu i pSi %%niku pSed p
graloci, vyvine rychlost pSes 100 km/ h.

Let oun mBhDk kpoaptl D2u twehdie s&g i
druhT takzvanlich | ®t aj2c2ch
nel ®t aj2 aktivnhD, ale dok§g:«
pak s e ityvwodyma glachtit nad hladinou

ve vigce ag 3 m. Maj2 rozg?2:
bSi gn2 ploutve, kter® rozt §t
vidDt g2z vztl ak.

| Obr.49: Letounidopl acht2 nnDkol ik de:
(rekordnhD i v2ce neg 1C
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Tmavli hSbet a svDtl ® bSicho

Mnoho ryb m§ tmavou hSbetn?2 str,ancuo ¢ Jlea jae w,i
sn2mg jste seodnychlez&atupauT hmyzu (pot 8pn2k;
nebo bodule i vizstr.36). Je to docela chytr® maskovgn?2.
makrelu,nakt er ou se ostatnhD mbPhethodPNblami ka BHo ¢ hw:

b21 ®, zat2mco hShbebviei gpdomgydmal skyrnami . A
moSe za slunn®ho dne. Kdyg se budete d2vat z
Kdybyste devodyamo&iVvali se nahoru, bude hl adi

Makrelys e b NDhem dneheponheycbhujp2onvdr nND nehl uboko poc
znamen8, ge je pravdhDpodobn®, ge si jich pta
orli, nevgi mno u.hlubha capkaok jlsoovuc Tnma pzS2 k|l ad vel k®
bSicha makroezl§ Ssepnloluv ahtl asdii nwei.pak makrely pSes
hloubky.

Zubat ® kr 8sky
Mur ®goymo Ss k ® hraydboyv ist |, mktvigluégh w Bf ank j ednak

maskovs8§n2, jednak jed. Na prvnpepbhPedss &8t Dd
kor 8l ovich %%tesT, kde ¢gij2, se jejich straka
do vhodn® skuliny. Druhou dji2nigi aurj®nd o vo® r z2an
hadi (i kdyg jsou vyzbrojen® phR&a&dKRooskT§mibe
gupin je pokryt® jedovatIm slizem a jed maj?

Hra na k8men

Odranecpat S2 mezi knosSrs@& @&k @ ybw® obranhDznichug?2vaj?
se maskuj?2 na moSsk®m dnh, jin® na svou jedo
zbarvenksnt magnl mOdhan@&r?ppandmuket ymk. M
nepravidelnl povrch tRhRla, ¢ge viyyapamdE tjak® k§m
angl i c#onefihztddgk§ me-my ba) . NehybnhD | egr2m@ moSsk

dokonale splTvg§. Toto maskov§&§n2 m§ viznam pS§
nevgimly meng?2 ryby, ale uplatn?2 se tak® jak
nNjakl ¢gralok, rejnok nebo moSskl had rozhod
nepS2jemn® pPadlobwdpgredowi ch trnT, kter® m§ oc
viastnnD tvrd® ploutevn?2 paprsky, u jejichg z

3NNDco napdgnneR® r ¢spldlg ha
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Kl amavi pTvab
Peruviypad8 a chov§&ne@® ddrl aimekdhigmm fpeS2duznl
Skutelnost, ge tak® on m8 na obranu jedov® p

vistragnim zbarven2m a pSedw8ddme2nm®,pltaktjwe? ,
pSi pom2naijut NDpuwyas| vz tplrategiej et &teol kem jremwtdiuc h ®
vede jinl zpTsob ¢givota ne¢
ryba voln®ho moSe, kter§ r«
gi vot pSitisknuitieSovelmi dno. I
obratnl pl amec? Kityerdv ®@oo
mNchT Se dok&8ge skvhDle kontr

. vodn2m sl oupci

Nafukovac?2 ryby

Ltverzubcobhvapg?2moSe. TRl o maj?2 kryt® buN m
gupinami opatSenimi trny. Jejich hlavn2 obra
toli k wegdy,i che pomBbDrnmld net 2dhol @& utl DIvil ¢ ®hrog @ viae uj
kanicl i priedBedok§8§ge uch®pPpadnhale
jeg2kT se tato koul ettmnsKRDktd 82 n
| tverzubci maj?2 nav2c ve vnitSn
nervovl jed, jin2 maj?2 jed ulog
dost8vs8§ do slizu pokrilvaj2c2m t

" pT®6 na pred8tora pouze, pokud

i pSi pouh®m dotyku.
Obr.51: JegbBbkamn®m postaven?

Ryby pod proudem

Vit Dl e kagd®ho ¢givolicha prob2haj?2 slab® el ek
nervovlich vzruchT, nebo @@EitelrgRitakangdpatliiyn
navenek nijak n¥mpgrakyeawudjer.® Edkoks&§qugu vyr 8bnDt
dost siln® na to, aby omr§lilo koSist nebo a

El ektrick® orgg8ny vznikly lovBemPnmadmplF2y eidnipe
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nervovlch .T@mkbHd cemrry ryby schopn® el ekt Sinu

el ektrick® pole tak® vn2mat, a to pSemhDnDninm
Pa¥%hoS elz§kthroiaorkelr ivcek Tsckhu tSedkneocs tien2 Y%hoS. Je
dl owhigls5m, jehog el ekpgammrkd D ¢lhlbi@jnrMmo a tak vl as
mnohopr edBt &kt eS2 by byli schopni ho usmrtit,

iskaj manem, kterT by se rozhodl pa¥%hoSe ulovi

3NDco nav?2mbito (MElhe

Bezpeheinuv

Mnoho meng2ch dprouheTt nriycbh ¢hiejjen evanth ,§d& ,t o etboN |
ivdospBhRDl osti. Hejno se chov8 jako jeden orgar
uvhRdom2me, ¢ge plat?2 praviBSotypymekk® r ®ydbg | ov
nach8zej2 na okraji, reaguj?2 na bl2g2c2ho se
citliv® postrann? | §S daksepohybm2ernavjl?Sri st ccth $nedd g2 Se
cel T m hTeagjkngeem k d g § e N@jr moebp sardinekvypad§ jako jedn
vel i k8 ryba, jregbwhDtpg2e difa el ezdih tnoaajnise, Jge v

l ov2 gpatnhD a pred§8tor se obt2gnhD soust Sed?

Obr . 52: PevnhD semknut ® h
chovg8 | adelek. j eden

49.0BOJGI VELNE¢CI
U obojgivel npleBtgsed WkwBilmulodrannlTch prost Sedk

A to i pSesto, ¢ge by sezmdkiotmal mohd iprdt§it mprmo

bezmacn?

Gebrovn2ci a trnol ol ci
Jak napov2d§ jejich jm®no, poug?vaijnetagi to pS$S
|l edajak®. Na prvn?2 pohled si na nich vgimnet
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gpi l ky gebegebd akabrtkren sslemqd tek ohrogen, zpl ogt 2
naopak vyhrb2 a ostr® konce ¢geber proniknou Kk
nebezpel2 pomine, zajedou zplTto g er amolgyn ®& § ewe
d2ky tomu, ge podkogn2 gl 8zy vyluluj?2 | 8tky
i munitn2mu syst®mu.

Stouto podivuhodnou obranou se ale uveden? o
schopni vylulovat kogn2mi gl 8zami jednak hus
vimnNgky. Ty ulp?2 na gebrech pronikaj2c2ch kT
pl nou piahddawpwdrcmhD chutnaj2c2ch vRDc?2.

Z3NRDco nav2c: TystlMdDh!l avg §g8&ba

Pni k do bezpel 2

Mnoho druhT ¢gab se S2d2 pravidpethsAatdb uerl e
nejjednodugg?2 zpTsob, jak neblt koSist2, pok
Na pezenn@@ funguj?2 siln® zadn?2 nohyjphRkbop®ng
uskokawklor un8chg &y opriTaclyt 4§ ondb ®Beacmezi prsty.
g8ba prsty rozt8hne, mTge plachtit mnohem dS§

Obr.53:L ®t apk

a vzduchem d2zKky
pl ovac?2m

c 2
8ng&gm.

ht
bl

Jak uniknout pozornosti

Jestli ge pm8osgt&§ead2v, kde ¢gije, pS2lig mnoho pi

nevlihodnl, protoge by vliastnhD nedRDlala nic |
potravy nebor ozmnogovg&n2 by j2 nezblTval | as. Proto
jing iatk8ti kae pro pred8tora neviditelnlm. Ne
doc2lit je maskovg&§n2, dzky nPDmug ¢g8ba dosl ov
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Obr.54:Dr snokogkazWemamuat §
vypad8 na stromhD jako
mechu.

3NDco nav2c: Dokdgnld2) ® maskovgn?

Pozor, jed!
Pralesnitikgbn® gabky za Sischedma moddyh2odmet i
Aneblt dmattPe il raz.DPv ajsbaewePo®r,j sem jeidovat §!
Jedovat® sice nejsou vgechny druhy, ale ty,
g ab rPlylbibates a Dendrobatese x i st uj e nhRDkol i k nithjsobh T, nej :
alkaloidy batrachotoxiny. Pr al esni | ky mwdjg3d ,j @mek gleoden | s & |
dotT kat. Zapemlae®rniclekyngé¢ 2 kodgn2 ¢l &zlyc hj askeo |
jed netwvloSwapoayy, i kdydn?2zaz®§mn
pSesni jeghoTkbBdEn2 do kTge. Pro tut
sviddkRutiel| nprsal,egrei | kyi dba®ap®| v

vdTsl edku jin® potravy svoji jedov
nejjedovatihDj g2 ¢g8bu je povagovs8na
" Obr. 55: Samec pralesnilky stragn®

3NDco nav2c: Mal §s.112)) e nebezpel ns§

M ok skmgrnoivinil@ zwni® zbarvem2roftedhalabd @ral esn
aobdobnnN jako tSeba ropuchy)
wtv §6e Vel k@ ljgezdnBv & a ol i ma, da
pod® hSbetu a na boc2ch

56: UspoS§d§n2 a tvar i ve
skvrnit®ho pjrsoonudnzl niavi@.D

55



A2 23A01t 2f8YLAL RIGHpHPI NPBFHIZINDS 2f YNS NR] HAHN

Fal egn® ol i

Pro pred®®tkwrapipou obranou je tivév8dakdkijyi hoame
mnoho jinBabkrd§gtukhiTma nohama a zavalitlim tDnDIle
prchnout, alenaopakij ej 2 m c2l em je pred8toemudem8st a :
zvednena vgechny | tySi, nadme
abl eskovD <& odtnédlkovk z8dy.
odhal 2?2 vel k® tmav® skvrny,

l emovak®iauv schovan® pod s

Pokud je pred8tor meng2?, m
ge se proti nDmu postavilo
zv2Se, a tak lov vzds.

Obr . 57: Hv2 zdaloba aNat®mer r
postoji

Neprav® dr 8py

Mnoho gab m§ sice nanejrssawecthSidraipryani ymad epl
Uvl asati ceet S¥§svrintu® z v | § gotsnt2r Tznp TAsdorbg, p Tjmaiik psoim
Vohrogenje schopna pragmiftejtiemk ® kk ag &l pu@®ni kr
kobranhD pSed pred8&8tory. i wk8bimut opaakl ek Tnsitjkayk znaes

kam pat$2, a d2ky znal|ln® schopnosti regener a
4.10. PLAZI

Prvn2 obrannou lini?2 jrerRkdglDmigitnyr ¢l agdv melv nt
pred8tor tak snadno neproraz2. Z8kfgakn2 obr a
snaha neblt spatSen nebo pred§8torovi uni knou

se holmhNDzaRKsobem odi Wit otkna@rirmdpast ojem, vIs
zvuky nebo pSeUséposghe cunod mSafdyly i ckou obranu,

KrokodT 1 i

Vgichni z8stupci krokodl I T maj2 hSbetn2 | §st
zrohoviny, kter® jsou nav2c zpevnhDn® kostnRnl
nimi. LastmSyydbda®ahrboly nebo trny. Na zbytk
prugnhjg2. VNRDtginu |lasu leg2 krokodlli nehyb
uni kaj 2 ip.ozkodhyngo sjtsou al e napadeni, brgnz se
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dok8&8gou ugtnNdSit silnou f8hustNeh|l egPBbnajeal
zuby obrovskou s2lu a ; '
vyrazithlavoup $2 mo dop Sedu, agEh
pohyby do stran mohou %t ol n2 ka no

pSekvapit.

Obr. 58: Detail k T g eh $t& T 0 k 0 d T gl

Gel vy

Al kol iv vDtp@EitmadNi d2elvi okamgi tN vybav2 krunl
prost Sedek, nemus2? to tak blt vgdy. Gelvy up
krunl Se. MTge to blt maskovg&n2, rychl T %tDk
pSekvaypcihvil® rbnNDhat a vodn2 hbitR uplavou), zal
kous§gnz.

Klapavkyj sou mal ® sl adkovodn?2 g¢gelvy, kter® tr8§v
vod,obvwyklesbahni tT m dnem, do kter®ho se | §stel|lnh
krunl Se ,p SketveSrgin DjréTrBodlu «resbou, snadno uni kn:i

ug je ale predg§8tor, napS2klad mival, orel ne
kvel mi zvlI &8gtn2mu zpTsobu obrany: uzavSou se
| §8st krunlT SBl ¢eratowai gvPorzebo tSi | §sti podle
pohyblivim Akl oubemfi, a tak ¢gelva bleskurych

pohybliv® | §sti k riuond tSued pleevsnki® zraokd cavp@® ej m®n o |
obrannou lini2z&paphyvekehegspSniiinou jsou pa
okrajem kpSnd&knD, Ve to nestal?, nev§haj? se
Al koliv gelvy nemaj?2 z84gboy, rjoezjdircth to sktrru@ T|1Se Irie
imeng? kost, a t aokprjaev due jbioclhe sktoiuvs@.ut 2

Mat amata d®&$tsalia 8§l esk® j m®Ano podle letnlTch k
na krku. Tatpowodlid2 Adgnalzwvaky m§& pomRrnN mall
se nedok8ge YplnhD zat8hnout. Spol ®h&§ vproto n
vodRD zpola ukryt§ mezinivcohd nt2anki S krao sntelviindainmie lan !
hned dvoj2m zpTsobem, jak je u maskov8§n2 | as
rybami i dal g2 mi vodn?z mi givolichy) ji nezaz
pred§takro, je krokodT |
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Gelvyaepmr2 typickou uk8zkou suchozemsk® g¢gel vy.
velice tvrdl a gelva do nRhRj dok8&8ge zat8&hnout

nohy m8§ nav2c pokryt® tvrdimi gupioayj .aSe t

ug je to gelma, nebo dravec, protoge je |jen
obrana nen?2 stoprocentn2 (a to neplat2z jen p
pred8§toSi pSece gelnvayp Tpwmadijtak Mohesu ji nap
sp§rech do vigky a pustit na sk8&8lu, nebo maj:

proraz?2.

Tento text je urlen do okresn2zho a krajsk®ho
KrunT S

Se gelvami je neodmyslitelnhD spjat§ pSedstav
dokonal ® brnhNn2. To ale plat2 pSedevg2m pro
sladkovodn?2, pokud tr8vz2 | 8st g¢gi votkarety, | na so

m2vaj?2 krunlT S plporgojtioagke me kt aldev e lakT vel kT odp
aj e Lkoghatnkayj 2 dokonce krunlTS a jeho vigtug v
KTg2 .
Stavba krunTSe je u vgech ¢gelv podob®8§8|] Jeho
j sou | §st el|pr8N esSr2o sav hg@jbg2y .stZr any je pSekrTvaj
KrunlTS je rozdhRlen na hSbetn2?2 gt2t neboli ka
boc2ch jsou tyto gt2ty spojen® buN pevnD, ne

rohovinové stitky

kosténé
desticky

Obr.59: Ffemnk Sem
gel vy
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Jegt NSi

Z8k!l adnoumemdoajnengt Dr T |j 6 kmeskbhowsnNkKidusspl T vaj?
svim proMi @eddmvgakniuc mnmfige mer ppkzioko®aa nhk
podi vuhodn® zpTsoby, jimig se br&8n2 proti pr

bt Dkhpadini

Bazilijgkow®gt 2 il 0ujhd gntaNSiadsn2ma nohama a dl ou
Zdr guijb?l 2szekovsti vody, m? tlalke chajn@S 2dp avdul) g tgre w
ohrogen2z. Nejprve co nejrychl eji prchajz2, pS

zadn?2cohu.nochcasem udr guj 2 rovnowd8hu. nlkazkmiglhea j
ani vimlSymwle se rozebhNhnou po hladinhN. DIou
Adog! 8pnut2f vytvoS2 malou vzduchovou kapsu,
Baziligek dok8gellbRhméh, rpuelhbmsnhevgdr g2 mu to
nNjak® dobhN se jednoduge ponoS2 a uplave. Po
pSed pred&8§torem vygpl hat na strom nebo se ry

Obr.60:BNg2c?2 baziligek

3NNDco nav?2c: svild3)2 strategie

Pichl av® kol o

Kruhochvost egtnattdatalf ri ckl g

hl avn2 obranoagupi maskhkhtvé

hSbetn2 stranh t dlsd ri® “V‘ﬂ,

jsou podlogen® kostNRnT mi mi j ak
k§men. Kruhochvosttanseant n SN Ci J/ a
nesnag?2 ut ®ct. M2 sto toho kKruhu,

ocasu stdvaded va vytvoE®tpegart
poloze vydrg2, dokud to %bo!n@k:n@ygplénT kru
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Krvavg sprcha

Ropugobdédivaj 2 Seovueghtm@ry ce. Tvarem tNDla opravdl
pSipom2naj?2 ropusby zavaBskema maj2 kr8§tk® n
pSebormBPBky webudou. Obvykle jim stal?2 maskov
sp2skem a kpaomuegnt22nt hv, kter ® obT2v ajl®?l.o Krookmly tt®o f

-

ostnitl mi gupi nami . Doved Pt
eobvykl Vs z$ Tkscoubtekm
ol 2 proud krve, kterl dok

vel mi n
o

ol 2 pred8tora. Doc?2hl2avtib.h
§
z

el mi
obrann takti kaprocet ival g enlnng: g
ho navzdory jeho maskov§gng

krev ropugn2ka m8 odporno

Obr . 6 2: Obranng taktika

L®t aj2c2z jegtDr
Dr §| kolwi®vaj 3j ilgemgy Asi i . Kdyg s

kmeni, ani si jich nevgimnete

bnhD na
je maj 2
kr yzch2ar ven?2 . Kdyg je ale vypl nebo jir
odl ep2 se od kmene a ul et 2! : mnN kS2dl
j sou vybavenimil®1taacb2cbthidlfj&mhl.§n\/a‘.v‘
slogen® u tnNla, ale kdyg dr§ \\Sebuje zm
4/® pnti ps

mu jako rogalo. Bl 8ny |jsou
’ ‘akl §nnt

prodl ougent @ kjjed edoreSrl,ek mTge
a t2m S2dit smRr klouzav®ho
Obr. 63:S®k&8h&kvpds§lenost ag
Ztracenl oc8sek
JegtNDrkadoké&ge8pSipreadBk®mems odl omit ocas. T2
azat2mco pred8tor zkoum8 dosud se mrskaj?2c?
schopnostiregener ace, tedy opRtn®mu r Tstu ztracenlc
doroste, i kdyg bude m2t trochu jin® zbarven
vyztugen pouze chrupavkou.
Dobrovol n®mu odl omen2 | §sti t Ihi2am sseet&k2akl§ aut

napSauklsaek 8! T nebo hvRzdic. Mezi plazy nen2 t
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jen jegtNDrce obecn®, ale je pompPinDchopgnbDhio
jegtBrcekhk PNkygekbsMephgMmMnoha dal gAtm. sézkate
rovnhNg u hadTuy nBpSeéklich z8stupcT ugovkovitl

nedoroste.

3NNDco nav2c: (sMA®t o zI| omu

Jak se br8n2 chamel eoni

O chamel eonech se traduje, ¢ge jejich hlavn?
barvomhDna, d2ky n2¢g | sousidoé&k omrad wd ana s&loev ajnén
m2ry. BarvomDnu, kterou jsou chamel eoni pros
dorozum2vsgn2, napS2klad kdyg dva samci soupe
bSez?2 samice d8§v§ samci najevdkkprégds§oonlPm nem
upl atRuj2 nejen zmRDnu zbarven2, ale | mn o hem
Kdyg ug je tedy pred8tor objev2, snag? se ho
neg skutelnhD jsou. Nafouknou hrdel 8 kogn?2 v

z8hyby na hlavhBD, rovnhRg je vztyl2. Zplogt?2 t

do pevn® spir8ly, pS2padnh htoo npur ugdicreo creo zrvo zneo
tlamu a hlasithD syl?2. Pozemn? druhy tak® dok
3NRDcmav2c: Jak se @@®@NIB chamel eon

Jed nen?2 vgechno

Mezi jegthRry mnoho jedovatlch druhT nenajdem
jedin2 jegtnNSi s¢hrdpwvd chyljul§av aitk §jddddigZZ dva dr
korovec jedovatl Gbhakeralvecponewb cikd .pomRrnhN p

spol ®haj? pSedevg?2m na maskov§g§n?2.

3NNDco nlagiz2tce| (8.113) e d

Nyn2 ug vedome® ge8pynm8lelisti i negramDt g2 jeg
komodsklJleho jed s8m o sobh nen?2 dneisj2atkk apmiudk T
druhT patogenn2chtbaklDeviat anht ey®kyeéeuy?2 a by
povagovgny za hlavn2 pS2|inu smrteln®ho kous

krve.
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Varan kowmouw@iksli§ obranhD i dal g2 mognosti. Za
vdiosphRDlosti troufne vliastnhD jen zas jinl dos
podlogen® jegthN tvrdg2mi kostPRnTimi destil] kam

Za t Set? dokkBeyzepealgndd Sri§numneocasem, kterl je

apohyblivli. Za |tvroRusegenTypezurcdiiiobkah ¢a
t2m chtnDl daweaedgt]| jon@®ha, ale protoge se tak
z§t Nge. Pak mTge wpBewkyvaipniev Ir yreyhelhdset uag 20 km,
posl edn?2 mognost?2 je kousnut2. Jelikog m8 po
hl avou ze strany na stranu a pravdhDpodobnost

tud2g vysok§.

Hadi
Ntgina |id2 ngi zmbysaln2, hggea Thljawu zuby, aS ug

l ougerkBranhD pSed predS§tpegauByohadgd kSehka&

\Y
skutelnosti ale je prvotn2zm %kolem zubT zneh
S
snadno se zIl om2 a Ipjr2o tdo§gvek yv yjtevdouSejne? ednaer get i «

adDji jedem getS2janlienhypTjsdbgen nédjrpanye RNa

]

egtnNDrT nemaj?2 na tNDle trny nebo tvrd® gt?2tk

N —

astragen?2 nebo rychl ®hebongpodobuynhohrerhavz se mrt

=)

ebezpel nDj g2 druh.

L®t aj 2c? had

Vj i hovT chodbne?j ghas e lS&jth g 2Zenstva ugovek. VRDtgin
stromech, kde tak® lov2. Jej2 koSisradnktero
| 8sti |lelist2, jsou mimo jin® i dr 8l kov®. Do
metrT. Nem§ sice&dy@t am?2zttBlhiirey Jeablrem, vytvoS?
plochu dost velkou na dlouhlT klouzavl let. T
rychl ®m %ni ku pSed pred8§8§toryALjeakKobjosgy di ae
jen nRDkol i k sekuanzdi,t dvozkd§88jl ee nvogsatk augr 100 m a Vv
neg 40 km/ h!

ChSestidlo
Vistragnl chSestivli zvuk mohou hadi vydS§vat

speci 8§l n2m Y%t var kah Sas tkiodlcetm,oddets @ §jnskoyu kogn?2 h
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pTvadiChSgest,i dlak n§zev naphdedijgege ypi @k@®mer o«
hady, kteS2 jinak swkmlnBakveanimospl ISnajdn os b
gl 8pnout tSeba bizon nebo by na nh mohl zab%t

PSi vyrugenedneh Skeessntelcg ozcvasu a zalne j2m rychl

| 1 8nky chSestidla narg8gej2 a visiledBRolzivkik s

des?2tek metrT.

Obr. 64: Vlievo chs¢
ve vistragn®m
postoji, vpravo

detail chSesti
3NRDco nav2cheLhShkgsHRi dl a
Jedem je tSeba getSit
Jedovat? hadi maj?2 jedov® ¢gl 8zy, kter® vznik
vbl 2zkosti ol2. Vytvsg§Sej2 typy jedT, kter® j
nebezpel n®, pokud se dostanou do kreved?2 ho ob
vpravi t do svalT koSisti | i pred8tora pomoc?2 z1
Tvorbajeduvj edov T ch| @ $MaapSrcchb2 h§ nepSetr gith, je t
proces, kterlT nhRDjakou dobu trvsg. Po tuto dob

hadivohr ogen?2 slnaustt?2o nkaozunal 2 nebo kousnou Anapr §
vst S2knut?2 jedu. Dok&gou tjoedagvimalgslhts2 {edju
ovlI §dat .

Obr.65:Hadi maj2 tSi typy jedovlich zubT:

Zmi je a omadpSiav§en® edoavm@® zuby
skl open® dozadu. PSi rozevSen2 |e
vyt ®k 8 kan8l kem.
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Kobry, mambyavkdngBbak® nejjedov:
hadt ai pan nagrfg? edov® zuby pevnD u

vepSedu v |lelisti. Zuby maj2 hl ul
unR&tTch druhT uzavSena v dutl ka
Bojgymaj 2 zuby aandrsZ DInWs tvi l el isti.
opat Sen @&teroulj readu ,st ®k § pSi opakovan
l el i st?2,.

Jedovatl, nebo ne?

Kor §lao wsle djénejeddvatl hadzp S2 buzenstva u§velwmiek. PSest
virazn® zbarven?2, kter® se ng§padnhD podob§ vI
jedovat®h bk or §kogt ut.devoBdpoa p Tsob obrany, kterT se v
vyskytuje tak® u hmyzuljdebgypinismiek se, nRay seéznli
s&§m nem8AgBda®Nfi, jimig by odrazil ¥%tok pred

takovimi zbranhDmi (napS$S2klad jedovimi zuby n

Smrd2zm a jsem mrtyv§!

Ug j ste nDhDkdyugdwkbdjkbviou?d oJ ersuklyi ne, tak to nec
v8&m nIbjle@kjidnae b eazlpee|v2 se br8&8n2 vylulov8&§n2m ve
odpornhD p&chnouc?2 smNsi trusu a vIimNgku pach
gal udku.

Obr. 66:

Vnouzi nejgywpkSde veeSt 2 bSi
svNs2?2 Iplootwe,ySze2n® tl amy |
zkr 8t ka vypad®@&kg®akmt omrttyvp
obrany proti pred8tor T |
ubezobratlilchil.giOzmlal uj em
thanatoz u a v y udgalvga?j 2¢gijvidlgii ol
pred8§torT totig d8§8vsg§ pSe

411.PTCCI

T®EmMNS vpgtcisd b kaRig ychl e | ®t at, jin2 naopak um2 h
pot §YyPDt gina pt8&kT se snag? pSed pred§8§tory sc
jinak uniknout jejich pozorno s t i . Mnoz?2 hpeldai A®mekzepeha, vjin
pokougej?2 pred8tora zm8st. Jsou i druhy, kte
pachem, viDt gtk pecip@lcho v ® (8 Bndyyse tncetm | 2
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kvistragnim postlhidkomedbonkSpkeads8tora za¥%tol:
nebo hr onoabdrnam.I? Wwagmkgob &8k a dr §py, kopg&n2 | i !
pt8ky najdeme dokonce i druhy jedovat®.

Ge mD nevidzg?
Mnoho pt8kT se ve snaze uni knoutkopnoazlo® nost i
maskov§g&n2. Sk u ttentoobormisourhied tkaoyj®& j i ch pS2buzn?,

sovy, bukali, samice tRDch druhT kachen, Kkter

shkursyttTlc hv por ostech r §kos.
od. PSed pred§tory, n 3
esba peS2, ale i zvl
, gt Aebil foslav@drreklenn a m2 S
e2tse stejnhD jako okol
2m ohrogen?2 se brgn2 bl

Kal ous vuyguagt2Tv 8§ p o d o bAmoew itde gt ledt imkolsu kt@|m j en s

rozd2lem, ge se pSed pred8§8tory, jkaokrou nj§scohu k §
strofmmTat §hnezt@idka na hlavhD, k3ek& &Sijpiom? n;:
chvostky). NDkdy se natol 2 bokem, abRodobyhfa dlalk §jgakio
doslova zmizet i dapggtmibopuhyebbhoy®j ako | sou

Kachna dievpki® kl adem druhu, u nhRhog se zbar ve
l'ig?2 (pohlavn?2 dvojtv8rndebpP.tdku2mebi kal pes
ang8§padckmlc,chna m§ nevirazn® zbarven2. Je to tot
;, avod?2 mlOpddanouaobrannou
4\(Ktaktikuuplatéuj2 i mnoh® druh

SO
N

jakojebagant obecnl

A8

'34 Obr.68:Hn 2 zkdaoc hny jeld wlo&ked
s ukr ybvilevhust ®m
porostu,sn2 mg zbarven
samicevi bos mINT v § .
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Obr. 69:

Lel

kav@Pejich

(vlevol el e k,vpraavs 1

aus
] so
akt
kde
odp
na

sv®

nat
odp
v z |

Kdo
Pt 8§
v z |
j so
Kas
sha
] so
Pgt
pr e
vVga
ugt
Pgt
tit
I eh
Jes
pru

kop

3NDco nav2c: Kdo(s.114) nej r

t rlag Iskad u)n
u proslul
ivn2 maci, g
yteo dne ne o, el
O!ZVajZ n.A ;.
st BpanN®h a j wiises
ochrann®® 7%
Olik, ge |

g

1

ol 2vaj2c2ho hna zemi s.p2”g-zag 3 phete, neg
®t Oporuot t. i | el kowro wio dwy D eith Rv . ovl Dbt zvel

utele (1 upl ave), ten vyhraje

ci schopn? | etu mohou wuni knout pozemn2m p

®t nou prudce dé& vb@dysinealoe znaj22S2pol 2t nel
u z8stupci bhRDgcT nebo dal g2 druhy?

UBSOouUu velc?2 a mohutnxst®llesyrotnednd chnywsd ],
gili ut®ct. Dok8&8gou se v akk r¥alRiSPndil yb r Sntietr

u omatk®erskal mi hroty (jsou to vliastnhD pSe
rosi, nandoove®@oa em®ml mi rychl e nbilthhat , a t a
dg§tor T, jako jsou I|Ivi, hyeny, pumy, dingo
k vyug2t ani tvrdl zob8&8k nebo siln® nohy
NdSit poSEdjnd &otpanmebezpel sDjd® pyje maj 2
res hjopen zab?2t kop8n2m i | va. Vzhledem ke
o pt8&ci dobrl1T pSehled a pred§tora v]as za
nou, krk nat&8hnou na zem pSed sebe a nehy
t1i ge sS2? Ipirge dp8Siobrl 2pg2, =~~~"dw-~w™ i emu

dce vyskol2 do vzduch zm2ninl
§n2m.

Obr . 70: Pgtros dvoupi!t rychl o

ag 70 km/h.
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Ki vi,ovpRomNDr n®l @aa¢vRNop®Boi Z®Iseendwmnmag?2 uni knout
pozornostir Tpzrneldngt o

zpTsolsmu aktoicvMn?
se podrostem pokud
nen8padnh a nav?2c
zbarvenz, kt &okedjg e
pred8tor, napS2kl
obj ev2joudaodko& el a r

Obr. 71: Kivi vyvine rychlost a 30 km/h.

3NNDco nav2akr Mis§inddi v

Get ul RBedovedou | ®tat, urlithD v2te. Tak® asi
se. To je jejichnohSliawm? ktnaokutti kpar,e dj§akorvim, | al
|l achtani. Dok§&8gouARdrdytvoldosut 2d osd o¥m km/ h, a
zrychli t , vyskol2 a nhRDkol i &hlagieot.r T Akl ougoufi n2z
Na sougi jsou na tom ale hTS. Chod?2 pomalu a

vchl adnTch oblastech, vyujgeday 2psntdi eakao kdr
kS2dly.

3NNDco nav?2c:ku&mrsikidd) uj 2 c 2

Vhejnu nebo kolonii je bezpelnhDji
V2¢ ol 2 wv2zc¢ vid2z, a tak mnoho pt8kT vyug?2vs
vpol etn® skupinhD, napS2klad pSi hn2zdRn2, mi

Ot u|l R&§p? g hbysoavisi&edr yvc hfanimkem pSed vodn2mi pre
vzdugnim a pozemn2m pred8§torTm se tul R§ci br
druhypgiptnich koloni2ch. SpolelnhD se dok§go
buSRS8§KT i %tokTm gelem. Obrg§tédutsez @b ®ké mni Te
maj2 tul R§ci pSekvapigdinIdmwtmdsza wmemgetdikiluu z Kk

mrskaj2c?2 se rybu.

67



A2t23A01t 2f_23YLIAt RIGHpH@E NEBYSIZINDS2f YNSNR{ HAHM

Husy snDgm®ho dal g2ch Koluddi hals, hkhde dm8§ vsi ce
sv® vliastn2 hn2zdo, jehog abjbl?ggmnjakbl pred
ug je to gelma, dravec nebo had, wurkdlanit D si h
spust?2 poplach a nen2 nic vijimeln®ho, @¢ge se
ador 8§gej?2 na nhNj takOdbouh®, sagtnrmuZakjse howu §
mobbing. PodobnhD se chovaj2 mnoz?2 meng2 pts8ci i
snag?2 spolelnhD zahnat %%t ol2c2ho dravce a dor

odpolinku na bl 2zk®&m str omD.

Obr.72:Husysn Dgn® zah8&8nhDj 2 [
pol 8rn2, kter8 se sn
vaj 2l ka nebo prsgvhpn v
ml 8§d0n.

Vkol oni2ch hn2zd2? nejen mnoho moSsklch a mok
rackov®, terejov®, peli k8map onuwedgcoineboniagvcky, al

snov.al i

Hejnogpal kT obseendhtdhivg podobnhD jakno Shej B0 omklyTl
pt 8kT jsou vz8g8§jemnhD dokonale sl adbDn® a ¥sphg
jin®ho vzdugn®ho pred8§tora, kte*ti®tboy fjeerdnmaoctil

ale uvid2te ag pot®, co vyvedl i hml2&NdXt an,e bpr o
jednotklSownh n&ch. Nyn2 se kagdl veler shromag)
vi 8kosin8ch, na vin

nebo podobnich vhod

m2 st ech.

Obr . 73: Hejno gpal

nNDkdy stovky pt
takge vypad§ j a
pSel ®vaj 2c?2 se

Spol el n® nocovg8§n2 nen? visadhou agifalploT.n2Z2m§ me
adal g2ch krkavcovitlch pt8&8kT, hrdlzivloenkk Tzahr a
zelentak kT chemndbolmwd cho.l nNITkht es§Rs opbt [ECvi
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tisknopSedzmgh®dnhNj 2 noln2 chlad,t &k gdelpk@&m N
poltu mnohem | ®pe chr&nhDni pSed pred§tory.

Takp®@ ame@8g¢prolwtnlich koloni2ch, a to i mi mo d
procezuk potvagy, zmus?2 m2t hlavu sklonBDnou, tak
Proto vgdy nBhDkolik pt8kT hl2dkuje. Jakmile s
jej?z | 8st se nar8z zvedne a semknut® hejno s

pSesune jinam

BarvomBDna u pt§8g8kT?

SbarvomhDnou jste se jig setkal:i napS2klad u
zbarven?2 u nkiTcghi .prJoabk? hj8 ovu al e na tom ptS8ci,
SamozSejmhN nejsou schopni mDni t zdouAyr ven2 t ak
kter® se dovedou skrit pSed pred§8tory jednod
maj P®vDND, za b2l ®, kdyg nastane zi ma.

Obr.74:BNI okur ,rousnl

: kterT obTv8& tundru
\Z),/'\//( letn2z gat hnDdND a
) /eskvrnkohl 282 m | ®t e
semuzal ne objevovat

st8le v2ce b2l ®ho

zimujej i §.Nb,aha
jaSe je tomu naopa

Ge se mhD | ekneg?

StejnhD jako jin2 givpbiphoR@epStmPhedSedkE8ma g
vyhnout pS2m®mu boji. Mohou2 d ohe dmdlcajl d tv MtugN
jsou, zmaten2m %toln2ka nebo hlasitimi zvuky
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Perlil kkafsugk® savaniynddi @e | Eitjnd csh skupi ngch,
snadno mTge st8t c2lem predéb®r ankRdgsko2j e ga
hejna rozdRIlI 2 na jedni s2 perli
br&8nit sebeohr ong &MNat me s

hroim2al epl S2 dlouh§ pe udoi
a rozt8&8hnou kS2dl a. Ki ,
otevSou giroce zob§8k | 2. Vel m
| asto t2m pr eddsrtaod2a, op
jako vgichni hrabav?2 | T zobsgk,
ale i siln® dr 8py.

Obr. 75: Hroz2c? perlil ka
Pgtroashi&§nhDj2 hyeny, supy i jin® mogmn@dgleaV me
kS2dl yj.eSBaBki® ohrogen2 rozt§hno®Bovgsemok§ kS2dl e
obranu nalepi S2, ag vypadaj? jako dvojn§sob
azvol na zalv2m amjcchooul ippred8tora pSekvapit, prot

m§ vNDtgina sov viraznou (z8Sivh ¢glutou nebo

jsoul asgwhNt1l 8 a kontrastnhD se odr8gej?2 od okol

3NRDco nav2c: $.115na kS2dl ech

Kul 2 gJsaum®| ® sovy, kter® | otvizl ep Sreavj§g AT avl ee gdnn®e
skvrny tvoSen® lernimi a b2lTmi pery. Podle
Tou prvn?2 je obrana pSed preds§8tory, kte$S2z ob
skvrny povag®jdliza spal ePrhisazrsenyk apSené ms
pohledem z8SivhD glutTch skute|l nNahRwll2gekog
jako vgechny sovy dok8¢ge rychl eataktj &| &4l i mle&kv u
o to silnnjg2. DruhTm vTznanmobbingué g aeihdm ol 2
Y%t okTm pRvcT. Protoge tyto n§lety | asto m28S?2
skvrny, tedy m®&nD zMelnmit en 8zoour n I8 sutv ihd 2atvey .k u |
v tomto videu:

How Do Animals Use False Eyes? | AWC Diaries (youtube.com)

Kruti hl awaabSeécmiezi ¢gpl havce, i kdyg sv® pS2i
pSipom2ng pram&hbBmgZb&edan2my Ten® odst2ny hn
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dokonal e kfploluv&ts omT.d wKtdiymgD,s ek tadreo .k obsadi |

vytesat nedok&8ge) pSiblhg2kpyedSrbarveapSahks
asnag?2 se ho zastragit. Né&mniath&®jzo wtnmerml Kr k,
vyd&ws zv@ky, takge mTge predS§8§torovi pSipadat
odradit od Wtoku. Cog se mu tak® nezS2dka da

3NNDco nav?c: SoxHS nebo had?

Pozornazob 8k a dr 8§py

Vgichni pt8ci maj? zol&K ia hv gpioantorciz ma& js?k §d/ra§
azpracovs§vaj? potravu, peluj?2 o peS2 nebo je
Pro mnoh® druhy jsou to ovgem tak® %l inn® pr

predytoWg jsme se zm2nili o tom, jak se jimi
perlil ky, nejsou ale jedin?2.
Aroy®ou jihoamerilt? papougci. Vel k® druhy d

ivelmi tvrd® oSechy, a pokud se br sk pred§t
srovnavoadiloube stiskem |elist2 velklch psT, | a
pitbul ov®.

Husymaj 2 kugel oovsittriT mzio boSkkr asj i | emovani mi drobr
zahg&8nhDj2 nejprve hl asriadtm geynTemi2 mk SBudviTy.a dTyN s
zasadit silto®@u%“derypyoa kob&kem. Jejich Akousn
ho pSirovnat kembitnckarigpk | k¥agenou tak i mn
%Wwtoln2ky, nRg jsou samy.

3NNDco nav?2c: Qbrl®na za | etu

Fuj, to je puch!

Ug jsmeSekl i, ge vDtgina pjtlSkePesehmGsev! §gt n?2
dok&8gou Dbr8&nit i odpornim pachem.
BuSREsbu moSgt2 ptgci, kteS2 kolem sebe g2 82

pozemn2ch pdedBtbn7Tzdln?2by S$SPek MB a8MNtaztitm, ¢e
pt §niz2 zpd| et nTch kol oni2ch. Dok&§goiwyvhmouvgak b
ol ejovitou | 8§t kugalkudekrus. sNe jjenm e voopSrzawdu odp

nav2c ulp?2 na peS2 nebo srsti Ytne?l nfiklaota plei
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pred8torem moSskl pt8&k, mTge na takovou obra

peS2 takSka znemogn2 |l et a nav2c pSestane bl

3NNDco nav?c: Sisrldx)t 2 rackov®

Takd@udek chochkotled@tdl xSill @ tos,dodd \wn2zdhNn2 br §n
pachem. Sami e cvhylvuRl hfjlezzdepo st i kl oaky vIimhDgek
jako rozkl 8daj2c2 se maso. Rozt2r8 si ho do
kter8 by chthDla ulovit ji smm@tNaba bnebhmopéept
pSestane blTt ¢gl 8§za aktivn?2.

Hoacin chogehplatiivnl pt&k ob 2 gt n® | e
vli gn2 Americe. JepSed volpkeaSvec , S

protoge se tgi8wa clzm$ ttsryaakbt mo t P,\

bakterie, kter® t umdtogpdtw'ﬂﬁa 2 ro

vzni k8§ vel k® mnogstv2 nepS2
kter ®ho se hoacinov® zbavuj takge
neust 8l e g2S2 z8§pach podobn] avsk®ho

Obr. 76: Hoacin ¢

3NDco nav2c: Pl@W) 2c2 ml §Neaull
3NRDco nav2c: Poz¢rile)budu zvracet:!

Poplach!

Je mnoho pt&kT, kteS$S2 jsou ohrogov§gni pred§t
rychlost, niapdokljimsNesSEboproto nic di vn®ho na
si hrozéey vgian2 typickl poplagnlT kSik

Kos | ¢enjedeimn&miNj g2ch ptal2ch druhT, jejic
|l asto a je nezamBDniteln®. Spol ®haj? se na nih
podle poltu Asl|l abokiij pehiabi sbetdiu, rbeteznat,
a jak je bl2zko.

ST kojrsyou spolehlivimi ohl ad®wsat eleiboneb e@ap &«luz
ipovRDstnou soj ku, protoge sojka se | asto cho\
pokSi kovat, iprlkdggoskmeaeahhedbecNaproti tomu
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modSinka nebo koRadra dobSe pozn§, zda se bl

nebo skutelnhD nebezpelnl dravec.

3NDNDco nav?z2c: CByyiey 8 kukal ka

Pozor, jed!

Pt 8ci sice nemaj?2 jedov® (gl 8zy a pochopiteln
zuby vTbec), ale pSesto nNRkoli kPm§®Bitm BruhT |j
ipigtec | ezNow®a@lDmmgreadci dobSe vRd2 nejen -
t Dcht oneptok Vat el n®, al e ge n
jich ani dotTkat. Tak® pred§t
"vyhnou, protogeokangoa®tn?2 | e
zbarven?2 je ug na d8l ku varuj
jedovatT! Pipge6tk Tatpiy 2prtwdklg v
jed, kterT je domlr%ke  rnS8mil Whor
pravdDpadeclk®® B 2 b doeukeldiz
bradavil|ln2kovitich, kteS2 | so
j2del n2z| ku.

Obr.77: Pi gtec jlerjnohdmvde z§stupcT
pRDvcT pS2buznlch ¢gluvg&m, kteS2 jsou jedo

4.12. SAVCI

Savci jako kdybydoposd2zmil Rpyaje®hayy pSed nej
pred8§tory, kteS2 by je chthRli ulovit. Dok&§&go
vhodn®mu Ykrytu, jsou schopni ut ®ct, wuplavat
vybaven i pestrou gk@lepowsAzbimansS@mdd we u mnohlch
chovg&8§n2, kter @ arsotvrnalyge ns2l onuegh’o kz mat en2? pred§8t «

A jisth v8s nepSekvap?2, ¢ge |Jasto nhRkolik zpT

Pkryt a rychl ® nohy

Zaj2comdg§ nétevSenou krajinu, kde si ho mohou
ivzdugn?2 predS8tiog@hyk §jndKPa ojtsooy e aktivn2 pSevs§
avnoci a bRNhem dpnoedrsoes tuk.r TWyS8h lvoubh2sisemRIl kou

pSitizsd&mie, kdl ouh® tikDbllu cee nsekh Tobpe s e. D2ky hnDbhc
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sevkrajinhD dokonale ztrat2z. Kdyg mu i pSesto

vystartuje a rychlTm klilkovg8§n2m se snag2 un

3NRco nav2c: Wylb®ravi zaj?2c

Mal®p S2 b& z n o
Pi gSucehmyaj 2 dl eawmksevolhygen? s pgpe”

pSedevg2m na kryc?2 zbarven?2. uni k a
vkamenit®m prostSed?2 hor, "uhT gi
tak® bl eskanwl) bdamigget sskal n2z gt .Na kryc

zbarven? a YWtDhkadd Mkdytuhys@ioj

si ale hrabou nory, od kterTc)_ i g dal

Obr.78: Pi g3umdjymés@uU z8st upiihar. s s zaj2cT
Neviditel n® kol ky
Manulj e meng2 kol kovit§8 gelma, kter8 oblvg ste
s&8m zdatnl pred8tor (lov2 hlavnhD mal ® hlodav
l'igkami nebo vl ky. JeW'\ <ter8 h
chrg&n2 pSed drsnou zi
gedohnrMa®venz podh&®mgn
gije. :
Obr.79: Kdyg se manmuro

ho jen z8§Sivh girut® ol l

PodobnhD jako manul maj 2 1 ostatn? kol kovit®
na zI| at av®adnu ppahkySghralJjaodiz b2t obrys viPbakauspl gmo
a kSovinami. D2bkyharsi@okBgo® sksl vikadsreumel i I i st
stromu.
3NRDco nav?c: Prol (sé&lj7/)sou savci zel en?z

VypTjl en8 barva a ostr® dr 8§py
Vkorung8ch teopieckTch | es2ch Jign2 a StSedn?2 An
ukr Tlenachodi, zvl §gtND | enochodi tS2prst2. Kdyg s
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zvolna se pSesouvaj? zavhRgeni hSbetem dol T.
se pohodl nhRniveh vi @tui ci8ansn f ako E8YbygdBmtael §.
nazelenal ou srst sdzsky 9age&m, kter® v
Lenochodi ale nespol ®haj?2 jen na vypTjlen® m
jen objev2, dok8gekape bak®Idnig§sphyE knaav iktolnneii

dl ouhTch pag?2, pS2padnhD jsou schopni citelnh
kterTmi bRgnDvditrvk8vaj2 1isty z

3NNDco nav?c: Lenoc(hald) , mot T 1 i a Sasy

Jak pSedbhDhnout pred§tor a

Z8kl adn2m pohybem sagyeThj ¢tyiSereThsBhud € gou vs e
vyvinuly mnoh® dal g2 zm?Tsstoh?ysa jPak os@2mSemd £m
sice z2sk8n2 potravy a uspokoj eracestdzarh g¢lcah ¢i
inutnost vyhnout se ppekdftopPmdavpbmgpto BOH
amrchogrouty, kteS2 se pSed svou potravou op
honit, ovgem pro pred8tory jsou v2tanou sval
plazT nohy podsunut ®apwwunoutZidl emm,u dolkdhd owst .
Srnec omercnhTg8&dnl -l ouma.nélbezpel 2, %mwlvine ry
apSi stitomom&8§h§8 skoky dlouhTmi ag 3 m. Nevydr g
naj2t vhodnl %kryt. PSi %thDku vztyl® jlso&t kIl
jinak schovan® pod n2m (b2l ® ploge se S2k§ o
sirncevo kol 2. B218 barva je mnoha givolichy vn2i
kdyg se objekan® ajkem maelur| it® | 8§sti tDNDI a.

INRDNco nav? supe rPa®Bg.d1B)n 2

Gepardj e sice pred8tor, ale i on se mus?2 obl| as
vyug2vsg hlavnhD pSi lovu. Je svou rychlost 2,
na r ozvdPtligiondyyt n2 kT to nen2? g8dnll wlykorn adrexch
bNDhem nDkoli ka sekund, ale pak je nucen po |

apomRDrnND dlouho odpol 2vat.

Obr.80:Taj emstv2 rychl ®h o bRDhu gneepoabrydlae js@rd | Prvigg
p8§teSi a vlikorminlm pl2c2m i srd
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Zdat n?2 skokani

Klokanr udT dal g2 stepn2? klokani sice nedok&8gou
proslul ® NejvRtg?2 druh, klokan rudl, dok§gge
vigky ag 3 m. Tazjaedms?tcvh? nsophoolu?,v 8k tver ® j sou nej

sval natz®.odOdzream ush@8MiRujpgr pr st yog je viastnl
ale |tvrtl prst je zvDtgenl. Dr8&8py jsou siln
nohynepodkl ouz §valy. O rovnov8huliseklsolkha® dloiuhdl
anemTge, ub®gn?2 se Ikowucaddodp8nStisknjehol el i st je st
si ljaRolstskmedviNda grizzlyho a pSedn2 nohou dokg§
silnNjg2 nedg | i dsdoledoblox®mi.t Piodjoibm® &ruhy kIl o

Obr.81:Na mechambdk®m je dobSe \
geepn®, ale prugn® gl achy
nohou klokana funguj 2 | al
guma. PSi nmitalhemdsts®§ds§
energie, kter§8 se pSi odi
uvoln2 a vymrgt?2 klokana
kdyg vyl eatdpultn.§b o z

3NDco2rmwav Kdy g kI (kid8h nesk§]| e

Veverka wvblkd&khnrgogen?2 pSedevg?2m taktiku rychl ®I
neuvRSitelnN hbit N pbSFhpaatd P op ovt IBtevbryc hp, S easl keo | v2 1
apSekong§ vzdS§l ehiosov@gégm9Amah dein as el os tkoOwE amS i
obranhD hwm?28Naat yss nev8h8 se br8nit kousg8§n2zm. .
hl odavci) Sez&8ky ostr® jako nabrougen® dl §t o
pred8t or d&sdTuwad Kk

Gibonise mezi korunami stromT psoeh ydbluojuzh Trmi| kpoavgSer
pod vRtev, rozhoupou se a pak pSeskol 2, pSil]l
adruhou rukou. Maj2 silnhD zkr&8cenl palec, al

sloug? jako z8chytn® h&g8ky. Jejich pohyb, kte

oznal ujeme jako brachiaci. DolmElloa pSeskholt v
prostor na vzd8lenost v2ce neg 10 m. Snadno
jako jsou velc? hadi nebo nRDkter® gel my.
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bt Dk vzduchem

Pol et jgglow hlodapBed pted&tseem snag?2 uletnDt.
odplachtit, protoge jedin2 savci schopn? akt
a jejichPoplSetisuigrzk®? nemaj 2 kS2de,alezatojsdu§ny | ako
vybavenyosr st Dnou kogn? uPpasncsu ,nak tpeSrefdn? a zadn?
skol 2 do prostoru, giroce rozt8hne nohy, KkT¢g
Nakl 8nhDn2m tDla, kormidlov8n2m ocasem a pohy
docela dobSe S2dit.

Z3NRDco nav2c: ChGk.wlPat2 plachta$Si

Pt Dk do vigky

Kozorpgou obl2benou koSist?2 velklch gelem. D
nejl epg?2 z8chranou je Yt DK na strmou skal n?2
m2sthD, kde by se zd8nlivhD v Tbeetmayd®r gneetj meenngl?|

ganci je pron8sledovat, ani g by se vystavova

Obr.82:Taj emstv2 kozorogl? obra
vut v8Sen2 kopltek. Jejic
ostr®, ale prugn®. Kdyg
dogl 8pne, zafunguj?2 jako
apevnhD drg?2 i na hladk®m
Pokud ale kozorogec nems§
vel kou na takov® dogl 8§pn
inepatrn8 gtDm¥i mas,trdby
okrajem kopltka zachytil
ObdobnhN dok8&8gou pred8tor ]
ijin2 kopytn2ati®mij2c? v
prostisatz,2chor sk® ovce n
antilopy sk8lolezov®.

bt Dk do vody i wve vodD

B o b,8utrie, ondatral vydr a j$2lun2nNco jako oboj giveln2c
hlavn2zm ¢givliem je voda, i kdyg se docsHit 2] ast o
se ohrogen?2 (nap$2klad |igkou), hl edaj ? bezp
plavci a pot8pRli, o |l emg svhRDd|2 i plovac?2 b
Prvn2 tSi jsou hlodavci a ve vodRD jae poh§n?

vyug2vsg vinivli pohyb cel ®ho t PpPlSapa@®adojpirm s
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ijako poplagn®l rapbekunapedsouvue vodhD, hlasith

ohl adinu (nad vodou se zvuk nese na vel kou v

Lachtani,tulenii ost atn?2 pl outvonogpcoidsstea tdDa bjEeonu gv vy
rozmnodgicav &2y § cht Nj 2 uni knoutmpkSd s athk rh,a vknt2 em
pred8tory. Na sougi nemaj 2 dosphl2 takSka ¢§

j e mohou | oveidin?me d\Nvapdrioti tomu ve vodD je | o
schopn® vygvi hnout se za ni mi i kus na bSeh)
graloci. Ploutvonogci ve snaze uni knout pSed
obratnost a rychlost. Jsou-linapadeni , br8n2 se kous8n2m a | a
YWt oln2ka zahnat, |i dokonce ho v8gnnhD poranit

Del frtursiz | el it pSedevg?2m ¢grsel akfto§vd] %k dydS imetr
jejichvelkl c;mS2 Hwhosatek. HIl avn2 obrannou takti kou de
vyhnout. D?2ky schopnosti echolokace ho zazna
uplavat. Protoge delf2ni ¢gij2 pospolithD ve s

pred8§tora vgimne, mboghdgmlvyg@amotBeSss klyd Pokud

st Setnut?2, wuplatn?2 se delf2n2 obratnost. N a
nebo klesat a pak za¥%tmpiédSttverrdad erc Hrefni trh@ nbh Si
Kosatk8m | el 2 spolelnhD buN t aoka@®&mn8razy | enic

3NNRDco nav2c: (SK9k vysokl

Br8§n2me se srst?2!

Savci maj2 kTgi porostlou srgbédgadidgytomca vI1jim
a sirkgnye) .i hSept,jehrg&n2 pSed degthDm a snBhDher
nebo pSed zskhupp?jmst ®e jih mBJ wajdiskt® k widdbranu

pSed Ytoky predS§tor Tt.otk tDkp Sebduldghostdg, uvh T s e
gupiny a krunl Se.

Medojedm& tak tuhou kTgi a drsnou, hustou srst,
hn2zda vliel, kdyg m8 chuS na hmyz(fediegenvy, pr
bonus, na kter®m 3Cht8k® hgddpbohaéni& pSed m
anebezpel|l phje@x8miory, jako jsou kobry nebo vel
nen2 stavRnl na rychlT %t Dk, ale zato se dov

sostrimi zuby prokousne i ¢gelv2 krunlS, nato
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(vRtginou za kik) mevwnodiisbel hgospkmovsiX vse ot ol i t
kousnout. M8 totig kTgi na krku m2Zatdddlkowa | n
protol2 a gelmu pSekvap?2z§I|Korzoemld atlogh?oi ¥m & nmeoduo
Achemi ckoupbombRfodpounaPNDhps&echmBdgku dvou podo
pachovich ¢l §z.

3NNDco nav?c: Mdsdld9)ed a kobr a

Luskounij sou jedin? savci, kteS2 maj2 na thRle r
Z8kl adem gupin je b2lkovinalRkeltakanyrkt @88 hj
jim dod8v8 pevnost a z8roveR prugnost. Drobng
nel i.stGoutpi ng | ®be | uskouna uspoS§dan® jako t:
nich st®k8§8 d®gS. Na obranu pSed pred8§8tory ma
j sou pSeudpeivngy2, m kgt er ® kryj2 celou svrchn?2 | §s:
jak®koliv zn8mce nebezpel 2 se Il uskoun sbal?
dl ouho. Druhou obrannou | ini?2 je skutelnost,
anav2c jsou pothrybjlea viRak 8ggeskm2rnhD zvednout a |
jako nTgkami. Do t Set i tzp opdSoicda8s nczhcehmi gcl k§ozu voybl ri
odpornhD p8chnouc? tekutinu.

Obr.83: Luskoun vel kIl

3NDco nav?2c: L@slIRpunz Jupiny

P§soyesbu skuteln?2 obr kbPonaoi Samjetlen2 saveiamsz
krunlT$S jako gelv2, ale jsou td&Tjgddmnetdlliev® ek
aspojen® prugh?fmkovl Bknwomjag? nut.r &Zny je kryj:
gt2tloysdam® do pHezinmigsle p&sTSbetND nach§zej?
Na hlavh, ociasednd pSednyt Ptdawniy tkvr§uSreljS. Spodi
tNDla je mNkk8 a nechr8nhDn8. Dv)a sdir yhy cph8s8onvic
se stol? do pevn® koule, kter8 je pro preds§gt
p&§sovci vol2 rTznou obrannomembaktakupeXNiNRt e
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kzraniteln®mu bSichu preddoé&e, nkdeslnet akgeée
vn2 vDz? pevnlN8§hwikoazigelkane vie vyt8hnout. Mnol
mohutn®ho p8sovce vel khedB$iorresnhlp®@mndset v §sX
vzduchu (p8sovec vel kT ag nmeetbrl)i gag 2pmauk Ysker ydtauj.
P§sovecp it 2thdrh jegthD pronikavhD jel?2, Pokud n

nzm, ale vrhne se na nhBNj a snag?2 se ho poran

D gy

Obr.84:P§sovec kulovitl nech§8 pSi st
do klub?2| ka malou gtDRDrbinu. Kd

do n2 gel mahsthrelbo ltémpu, pr udc
sevSe. Tak bolestivs
zkugenost ie stitek

poulen2zm n destieka

gi vot .

pruznd viékna

Obr.85: St avba kr uindblSee vpn§
pohl ed, nahoSe prT

Dikobraziaur zon kawwpla&adj 2 vel mi ptoallod,n N e ajl ® o Kk ra
hlodavci, jsou pS2buzn?2 jen vzd§lenhD. Co ale
pred&8§torTm. L§8st chl bp@lmay2nepfembsbngu Wej p
preddzteosrt f@ayolt 2nIdneu kz§dy, najeg?2 seSedbedVypa
sv® AzbranhPDfAi. Dikobrazi dokonce dok&8gou bodl
pred&8§tor m$imyl ?pg2udace kkouvnou, takge se ostny
“Wtoln2ka. ®§gnyujpeoenlDnwn® pomNDrnhD volnhD, a tak
azTstahetl emri chu neop@dtrmy® mglekdny .dosl ova | ®t a

se rozlilenT dikobraz prudce otSese. Vyst Sel

e kr
2

- Obr.86:Di kobrazi maj 2 na ocas
bodliny, zat2mco na zadn |
prugnBj g2 ost onyJsdoluo thh @& dakg® 5

g
[
ajen na gpilce maj?2 drobn® I
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Obr.87:Napovichuost nT sezbB8&aky nachg8ze
cel ® .¥®Tge prpeaBrindr a

uv2znou, a ddgkbepdé&use Vv
stahT kTge zavrtaj?2 jeg
alze se jich jen vel mi

Jegkma®2 tak® chlupy na hSbeaturh2® stordd nih yt, DIta
rozd21l od di koborsatzn?Tc kd[rggi2uvve bné e hpevodenld egek
hlasithD fun2 a dupe, aby pred8tora zastragi/|l
bodliny a speci 8l n2 svDrac?2hlasouschovandligoggg se st
tNDlem, d2ky s2le tobmogn®vhbungei ptmktozhkhagl.i

Zuby, rohy a parohy

TakSka vgichni savci mkagt?i camniy, (lkuokndurkTy,t omrc
a ptakoSi ptakbpyska,j e§gdpgj dgurkt er ® grivm?2s | Dadi v
kz2sk8n2 a zpracov§ne aploet rpaovuyg 2 vDaotk 8igojuak o zbr

pred8tor Tm. Naproti tomu rohy a parohy jsou
vgichni. Vyug2vaj?2 je jako druhotnl pohl avn?
asamozSejmnN i jako obrannl prostSedek.

Hroch oboj gievelr@8vem povagovgn za velmi nebezp

m§ podstathD jen jednoho pSirozeBl®hwnou edlg§t @am
vgak pot Sseubej clsjii npiSii samci, i kdyg ne proto,
abysiobh 8§j i | tRtroltm¥kamse snagr2o zzeavs2trr8a ggiitr otczem,t |
ukg8zal mohutn® Sez§8ky a ¢gpil §ky.

Obr.88: Lt ySi Sleod §ikeyhdoshd tirs|t?2i
vodorovnh dopSedu,
gpi |l 8ky se st §]ej?2
adosahuj258®tkmy dgk
tak gpil 8ky rostou

ahoru

; v givot

3NRDco nav2c: Mo$ssid jed
3NNDco nav2c: Opr gvlddy se
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Kozy, ovce, antilopy nebot u@z kr §t ka z8§stupci | eTlerdN tur ov
jen samci, amecePtpi kdugitSaba kratg?2 a sl ab
vzg8§jemnich potyl k8&8ch i na obranu proti predS§

souboj2ch samcT jde sp2g o pSetlalovsg§n?2 nebo
tNla sopmPeB@adNvobrany pnapadpnkd§hagiImzase§hn
wtoln2ka ¢gpilkami rohTzrdaonibtSélcmRj, g€ olg§gte tvigld
jako jsou buvoli, dok8gou %tol2c2ho |Iva nebo

mnohokr 8t opakovat.

rohovinovy
toulec

Obr.89:Rohy turovit Ineh ojzvdlt vennt®® a

Nasedaj? na pevnl virTstek |
S ) tvoSen® rohovinou. Jsou trva
= arostou nepSetrgithD, pSilemg
éé\mﬂ/f takge g¢gpilka je nejstarg?2 | 8§

Nosorsegcie tak® maj2 jeden hijdwh wohgr pdg p
t ur ovNetjTsconu dut ® a nemaj?2 vnitBméhkosoodlod@:
jsou pln®, protoge je tvoS2 pevnhD slisovan®
pTvodu, tvoSen® rohovinou. Na dos
touf ne m8l okter§8 gelma, ale pSest
varovsg8§n2, kdyg chce pred8tora zah
samici, kter8 chr8&8n2 ml §gdn.

Obr.90: Rohy nagsoursp®d BEn® .s | ebkou

Jel ensvdoRopytn2ci nemaj? rohy, ale parohy,

Sviji mlodifost ou parohy jen samcTm (usrsmolbbT | e

nema jpzar ohy v Tbec. Podstatn® je, ¢ge parohy | soc
ge jsou ptvd@PaagédjeénhdD shazuj?2. Parohy sl oug
znak, vypov2daj? o zdravotn2m stavu a vDku s
souboj2ch o samice a jejich dTlegitou funkc?
PodobnhD jako u thuorjoev ista nuchT jpsSoeup les&deun ¢ § m 2 | zat ?
obranhD pSed mpanedsStag2enz assse§hnout jeho tNlo os

Ccog jsou postrann2 vhDtve parohu.

3NNDco navz2c: Zuby mys{salklpgn®hT
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Spol el n8 obrana

Ug pSedchm&2lkMz2ch jste si jisthD vgimli toho,
pom8h8, kdyg se spoj?2 s2ly nBhDkolika jedincT.
ujinlch ¢givolichT, propracovan§ taktika.

Pi gmogsiou severgt?2 pS2buzn?2 ovc?2, jen mnohem
pred8tory | sou viinudoyedoa poeaditpSempkmau seik s®ib Ns a ot o 2
sek¥%t ol 2c2m gel morhuhindwea miroshy. T2m vytvoS2 nl
hradbu (kterous¥s p Dmheyu g2 val i husit®) a vlici, nebo

rozmysl 2, zda ji dok8&8gou pSekonat .

Obr.91:Pokud maj 2 pi gmoni
ml 8Nata, ukryj?2 je z

Surikatyj sou prodgnglkrowi ¢® vaj2c2 afriaoklenmlDpoug$S K

poletnlich skuping8ch a ukr]

vsoustavhD podzemn2ch nor,

hrabou.Vk ol oni i stoj2 wvgdy nnDh
na strg§8gi a bystrim zraken
gelmy i dalg? pred@htory. J
spat $2 vyraz2z ostr® varov
avgichni rg§zem zmi z?2 pod z
“toln2kem had, byS to byl as

kobra, snag? se ho spol eln
jegthD |l astnNji zab2t a pak

pochutnat.

Obr.92:Suri katy si s pmd ejlendlo tato®@ f maoduy .i

Zebrymaj 2 pruhy, to v2 kagdl. O jejich vIznamu
vz8§jemn®ho pozn8&8§vsg§n2 (g8§dn® dvhD zebry nemaj 2
Y%l ast na t drimoordepguuzioavcg8in2 oJedndugh Bb bt benyear i 2

mognost, ge se jedn8 o obranu proti predS8tor
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obrys tDnl a. Kdyg se nav2csebmMkmeEhebDhpPckmzsge
hork®m vzduchu nad rozp8l enou savanou jen tDnD

| savcibamlyne?n 2z

PodobnhN jako bRl okurov® vymhRDRutaki hmmibdzav Ts alvecti
pSel2ngvaj?2 na zimu do b2l ® nebo alespoR o h
Rysostrovidse zdg&nlivh ¢g&8dnlch pred8§8torT (kromnD |
plat?2 jenjpced wvesgptdednevar pt §EBEAirsEmddaup Dy V
st8t koSist2 rosom8ka,l ®tl 2j ssome |rkeya mrvaad ntiydg? r
|l ernTmi skvrnami, takge se na pozad2 mihotayv
vzi mD maj? snsatk® eskaavanwy g sou svDtlejg?2 a jak
pom&§hg8 pSi lovu, kdy si jich koSist vgimne |
uni knou pozornost.i pred8tor T.

Obr. 93: Hranostajj e mal §

| asi cgoeMinta§ kter 8 |
vi ®t D skoSicovhD hnr
avzimhbD b21 8. Jen gp
ocasu zTst8vEg | ernt
cell rok.

Li gka podblT&rgn2sever sk®o NDtdAadyuhnWdoged®mu zbal
pozad?2 gedavlich skal a %t mP® kdgetaodruonSpadpy
m8 srst b2l ou.

Zaj2c mPDMiavig? uthyaseversklch zaj2cT rovnhRg ml
za zimn2 b2lou. Celld®lIrlocesdrsej ndk soalvi s 2uls
tato informace pSed&§na do mozku a vIimhRDna srs
nakonec cel ® tDNDI o.

Vistraha

PodobnhN jako mnohonjmnbchstgeveki ¢ch@§, sezn§mil
vpS2padhD pered8ndrem snag@g?2 Yt ol nt2oknau zkaosnttrraagsittn
zbarven?2, typick® chov8n?2 nebo rTzn® zvuky.

Netoplrvyegwhrogen?2 zjivaky,t &k#é®az2®e kn&§n2 od bz

rozlilen® srgnhN. Net opmobcalevit ue doplu®tl § ez v e |gaMa
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zastihnout tak®. A protoge takov§ rozzuSens§
mTge tento zvuk hladovou sovmu®, djrakdd tkdy$Hi pa
pest Senka tv§S2 jako vosa nebo jako kdyg kor
Je to viastnhD mimikry, jen m2sto vzhledu net

nebezpel n®ho ¢givolicha.

Skunkps®u proslul2 t2m, ge na YWtoln2ka vystS
gl 8z. PSedt2m se ho ale snag?2 odradBDmuchar ak
zadn?2 | §st?2 thRla, vztyl?2 odoecawmdhopSkdekbpakyjek
pro zkugeh®thor prnaprosto RadDymi zeni gy Niedro§ Ib
zap8chat jegtnhD hodnBhD dlouho! fA.

Jsou savci jedovatz?
Nen2? jich mnoho, ale existuj?.
Ptakopyskvypad§ nétgakdwhD mall plygs8k, kterT si p

podi vuhodnTm zob&kemhDdaoaoriahskhch Sek. Ovge
“wtoln2kTm dobSe vyzbr oj eaehostr@da §zpa dan 2qgom arv@ tco u
jedn® dut ®jsouspojen®sjeedovou ¢gl 8zou ulogenou ve
poug2vsg8 ostruhy hldowmDnp§onw S§otboptehsvejnn d
posloug? i jako obra
chce ulovit had, dingo, dravec
nebo vel k8 ryba. Mez
nepTvodn?2 predS8tory
bohugel pat$2z i zdiv
dom8c? psi a kol ky n
zavlelen® | igky obec

Obr.94:0struha je dl ouh
ag tm.5

Rej sci a jrseojus kM ® hmyzdd@gr aVkit eS2 maj 2 vyvini
apodj azykov® ,padSua®k mg§zkt eS2 dok8&gou vpravi
Yt o]l n2 kRe jzudog nebodap s ek ,0bktcenSra gy?i jprS2ir vd D, vy
jedhl avhBvk drobnTch givolichT, kterTmi se @i
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