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1. ĐVOD 

Kr§sn§ lidsk§ z§sada pro souģit² hl§s§: ĂĢ²t a nechat ģ²tñ. Pro vztahy v pŚ²rodŊ 

vġak plat² sp²ġe z§sada: ĂSeģrat a nebĨt seģr§nñ.  

KaģdĨ organismus se snaģ² uspŊt, pŚeģ²t, a nejen to ï pokud moģno prosp²vat. 

K tomu si ale potŚebuje zajistit pŚ²sun energie a dalġ²ch zdrojŢ nezbytnĨch pro ģivot. 

Pokud se jedn§ o rostlinu, znamen§ to hlavnŊ m²t dostatek sluneļn²ho svŊtla 

a zachytit potŚebn® mnoģstv² vody a miner§ln²ch l§tek. V pŚ²padŊ ģivoļichŢ zase 

sehnat si co nejv²ce vhodn® potravy. Ve vĨsledku vġe smŊŚuje k tomu, aby 

organismy zajistily dostatek potomkŢ a t²m zachovaly populaci sv®ho druhu a d§le 

ġ²Śily sv® geny. To je prvn² ļ§st ¼vodn² z§sady, tedy ĂSeģratéñ.  

Proti tomu ale stoj² druh§ ļ§st ï Ăéa nebĨt seģr§nñ. Pokud totiģ pŚ²liġ vyrostu nebo aģ 

moc horlivŊ sh§n²m potravu, urļitŊ si mŊ nŊkdo vġimne a hned se mŊ pokus² seģrat. 

Pak se nerozmnoģ²m, nepŚed§m sv® geny d§l. Tomu se samozŚejmŊ chci za kaģdou 

cenu vyhnout, tud²ģ se mus²m br§nit.  

U ģivĨch organismŢ se postupnŊ vyvinula nepŚebern§ ġk§la obrannĨch mechanismŢ 

a strategi², kter® jim pom§haj² vyhnout se onomu ĂbĨt seģr§nñ. Tyto mechanismy 

pochopitelnŊ nŊco stoj² (energii, zdroje), a je tedy tŚeba naj²t rovnov§hu mezi t²m, co 

organismus na jedn® stranŊ z²sk§ (poroste, bude m²t dost energie a zdrojŢ 

potravyé), a co naopak na stranŊ druh® mus² vydat na svou obranu. Pokud totiģ 

investuje do obrany aģ moc, nezŢstane mu nic na produkci a zajiġtŊn² potomstva, 

tedy na rozmnoģov§n², a tud²ģ zachov§n² druhu. 

Co bylo dosud Śeļeno, se tĨk§ vġech ģivĨch organismŢ, v naġem textu se ale 

soustŚed²me na rostliny a ģivoļichy. Sezn§m²te se s rŢznĨmi mechanismy 

a strategiemi obrany, kter® se u nich vyvinuly a jeģ jim pom§haj² zvĨġit jejich ġanci na 

pŚeģit² a rozmnoģen² se. 

Douf§me, ģe se v§m bude pŚ²pravnĨ text dobŚe ļ²st a dov²te se spoustu zaj²mavĨch 

informac².  

 

2. JAK S TEXTEM PRACOVAT 

V textu jsou jm®na organismŢ ps§na tuļnŊ. S dalġ²mi tuļnŊ vyznaļenĨmi jm®ny 

organismŢ se setk§te v Seznamu organismŢ urļen®m pro teoretickou ļ§st 

soutŊģe. To jsou ta, s nimiģ se mŢģete setkat v ot§zk§ch ġkoln²ho kola. PŚi 

pŚ²pravŊ na ġkoln² kolo jim vŊnujte pozornost. Ve vyġġ²ch kolech se mŢģe 
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v ot§zk§ch objevit kterĨkoliv z organismŢ tuļnŊ zvĨraznŊnĨch v tomto pŚ²pravn®m 

textu. 

 

Pojmy psan® kurz²vou a pŚ²padnŊ jeġtŊ uveden® v z§vorce se nemus²te uļit. 

NŊkter® kapitoly jsou urļen® pouze pro okresn² nebo krajsk§ kola, ve ġkoln²m kole 

se ¼daje z tŊchto kapitol neobjev². Tato informace je pŚed kaģdou z tŊchto kapitol 

uvedena a text je v r§meļku. 

 

V textu je mnoho obr§zkŢ a fotografi² prob²ranĨch organismŢ, ale samozŚejmŊ tam 

nejsou vġechny. Pokud nebudete vŊdŊt, jak organismus vypad§, najdŊte si jeho 

obr§zek na internetu (www.biolib.cz), abyste si ho dok§zali pŚedstavit a spojit s jeho 

zpŢsobem obrany. Nechyb² ani odkazy na zaj²mav§ videa. Pokud v§m nejdou otevŚ²t 

pŚ²mo kliknut²m s kl§vesou ctrl, mus²te si odkaz vykop²rovat a vloģit do vyhled§vac²ho 

Ś§dku prohl²ģeļe. 

 

V materi§lech pro Biologickou olympi§du najdete jako vģdy i Seznam organismŢ 

pro pŚ²pravu na praktickou ļ§st soutŊģe (pozn§v§n² pŚ²rodnin). Jm®na organismŢ, 

kter® jsme zaŚadili do ġkoln²ho kola Biologick® olympi§dy a ze kterĨch v§m vaġi 

uļitel® pŚiprav² ve ġkoln²m kole Ăpozn§vaļkuñ, jsou v Seznamu organismŢ pro 

pŚ²pravu na praktickou ļ§st soutŊģe zvĨraznŊna tuļnŊ. 

 

NŉCO NAVĉC, aneb kaleidoskop zaj²mavost² 

T®ma tohoto roļn²ku Biologick® olympi§dy je natolik poutav®, ģe jsme neodolali 

a jako malĨ bonus jsme pŚipravili pŚ²lohu sestavenou z kaleidoskopu zaj²mavost², 

kter® se t®matu tĨkaj². Odkazy na nŊ najdete v textu oznaļen® ġipkou a psan® 

kurz²vou: ƷNŊco nav²c:é Nic z toho se samozŚejmŊ neobjev² v ģ§dn®m kole 

soutŊģe, ale tŚeba si texty r§di pŚeļtete nebo je vyuģij² uļitel®. 
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3. JAK SE BRĆNĉ ROSTLINY 

PojŅme se nejprve pod²vat na rostliny. Fotosynt®za, kter§ prob²h§ v jejich 

buŔk§ch, je z§kladn²m biochemickĨm dŊjem, kterĨ n§m umoģŔuje naġi modrou 

planetu obĨvat. Vegetace na n§s pŢsob² svou zelenou barvou uklidŔuj²c²m 

dojmem, ale pro Śadu bĨloģravcŢ je obrovskĨm magnetem. Pro tyto 

konzumenty jsou rostliny hlavn²m zdrojem potravy. Ale i rostliny se dok§ģou 

br§nit.  

 

3.1. MECHANICKĆ OBRANA ROSTLIN 

Pozor, to p²ch§! 

Kdyģ ļlovŊk chce zabr§nit prŢniku kohosi ļi ļehosi do urļitĨch m²st, pouģije 

napŚ²klad ostnatĨ dr§t, kterĨ dok§ģe pŚ²padn®ho naruġitele odradit. Jestli jste se 

nŊkdy pokouġeli proj²t houġt²m, vaġe probl®my se mnohon§sobnŊ zvŊtġily, pokud 

byly keŚe opatŚeny pichlavĨmi vĨrŢstky. VzpomeŔte si tŚeba na pot²ģe prince 

v poh§dce Ġ²pkov§ RŢģenka! PŚ²roda vytvoŚila nepŚebern® mnoģstv² rŢznĨch 

pichlavĨch struktur, jejichģ hlavn²m c²lem je zabr§nit, aby byly rostliny seģr§ny. 

Vġechny tyto ¼tvary vznikaly nez§visle na sobŊ u rŢznĨch skupin rostlin a z rŢznĨch 

ļ§st² jejich tŊla.  

 

Kolce 

Zkr§cen® postrann² vŊtviļky u hlohu, hruġnŊ nebo trnky se ļasto pŚemŊŔuj² na 

kolce s pichlavou ġpiļkou, kter® jsou tud²ģ stonkov®ho pŢvodu a mohou bĨt 

rozvŊtven®. Po stran§ch kolcŢ mŢģou z pupenŢ vyrŢstat jak listy, tak i kvŊty a pot® 

i plody. Od hlavn² vŊtve se kolce daj² jen obt²ģnŊ odlomit, jsou s n² pevnŊ spojen®. 

 

 

 

 

 

Obr. 1: Kolce trnky  

 

Trny 

Trny dŚiġŠ§lu ļi rŢznĨch druhŢ kaktusŢ jsou hladk®, bez dalġ²ch ¼tvarŢ. Vznikly 

pŚemŊnou listŢ nebo jejich ¼krojkŢ a podobnŊ jako kolce se nedaj² snadno odlomit. 
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U kaktusŢ jsou trny uk§zkou pŚizpŢsoben² se tŊchto rostlin prostŚed², kde je m§lo 

vody. Klasick® listy kaktusŢm chyb², rostlina by jejich plochou zbyteļnŊ ztr§cela 

vodu, a tak pŚemŊnou listŢ vznikl ¼tvar, kterĨ pom§h§ odol§vat velkĨm bĨloģravcŢm.  

 

 

 

 

 

 
Obr. 2: Trny kaktusu jsou pŚemŊnŊn® 

listy. 
 

Jestli jste nŊkdy pozorovali trny u ak§tu, moģn§ jste si vġimli, ģe se nach§zej² na b§zi 

listu (ten je u ak§tu lichozpeŚenĨ). Tyto trny v§m doporuļujeme prohl®dnout si 

v jarn²ch mŊs²c²ch, kdy jsou jeġtŊ mŊkk®. Vznikaj² pŚemŊnou ļ§st² listŢ, kterĨm 

Ś²k§me palisty, jeģ vyrŢstaj² u b§ze listu. 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 3: Trny trnovn²ku ak§tu (vlevo) a dŚiġŠ§lu (vpravo)  

NŊkter® druhy ak§ci² (kapinic) maj² obranu jeġtŊ dŢkladnŊjġ². Jejich trny jsou u b§ze 

zduŚel® a dut®. Poskytuj² ochranu mravencŢm, kteŚ² rostlinu pŚed pŚ²padnĨm ģroutem 

list² br§n². Jejich agresivita dok§ģe vŊtġinu bĨloģravcŢ odradit. VyhĨbaj² se jim 

dokonce i sloni, kteŚ² maj² citlivĨ chobot a mravenļ² obrana je jim nepŚ²jemn§. 

 

Deġtn²kovit§ podoba nŊkterĨch druhŢ ak§ci² rostouc²ch v africk® savanŊ tak, jak ji 

zn§te z pŚ²rodopisnĨch dokumentŢ, vznik§ souhrou Śady faktorŢ. Mlad® ak§cie rostou 

ve vŊtġ²ch skupin§ch, a kdyģ maj² dostatek ģivin, vytvoŚ² hustou houġtinu. Jejich listy 

jsou snadno dostupn® napŚ²klad pro antilopy, kter® ale nedos§hnou na stŚedov® 
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jedince. Ti pak rostou velmi rychle do vĨġky a ļn² z houġtiny jako stoģ§r. Centr§ln² 

strom s²l², odeb²r§ ģiviny postrann²m vŊtv²m, kter® postupnŊ usychaj². Kdyģ doroste 

do dostateļn® vĨġky, jedinĨmi velkĨmi konzumenty list² jsou ģirafy. Maj² velmi 

obratnĨ jazyk pokrytĨ hustĨmi slinami a pohybliv® pysky s tuhou kŢģ². Proto jim neļin² 

probl®my otrhat listy i z trnit® vŊtve a rozļilen² mravenci jim nevad². 

 

Ak§cie maj² jeġtŊ jednu obrannou superschopnost. PŚi vŊtġ²m poġkozen² bĨloģravci 

vytv§Śej² chemick® l§tky, kter® se hromad² v listech a pot® se uvolŔuj² do okol². Tyto 

chemick® sign§ly jsou schopn® zachytit ak§cie v okol² a zaļnou rovnŊģ vyluļovat do 

listŢ Ăpoplaġn®ñ chemick® l§tky. A tak bĨloģravec, kter®mu proto pŚestane ak§cie 

chutnat, mus² ļasto urazit velkou vzd§lenost, neģ naraz² na strom, kterĨ nebyl 

chemickĨm sign§lem varov§n. Je to urļit§ forma komunikace mezi rostlinami, kdy 

jedna rostlina je schopna signalizovat ostatn²m v okol² nŊjak® ohroģen², a ony na to 

zpravidla zareaguj². A pak ģe rostliny nemluv²!  

ƷNŊco nav²c: Ak§cie, mravenci a ģirafy (s. 105) 

 

Ostny 

To, co v§s p²chne, kdyģ si s§hnete na vŊtviļku ostruģin²ku, angreġtu nebo rŢģe, 

nazĨvaj² botanici ostny. Vznikaj² z pokoģkovĨch bunŊk. Ostny mŢģete snadno odlomit 

a pak na stonku uvid²te stopy vodivĨch pletiv, kter® zajiġŠuj² rozvod l§tek v tŊle rostlin, 

ale do ostnu (na rozd²l od kolce a trnu) nezasahuj².  

 

 

 

 

 

 

 

 

             Obr. 4: Ostny rŢģe (vlevo) a trny opuncie (vpravo) 

 

PŚi cest§ch do StŚedomoŚ² ļi jinĨch teplĨch oblast² si mŢģete pochutnat na velmi 

sladkĨch plodech opunci² neboli nop§lŢ. Dejte si ale pozor, protoģe na plodech se 

nach§zej² drobn® ostny, kter® jsou zahnut® jako h§ļky a snadno pronikaj² do 
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pokoģky i sliznice jazyka. Pokud je nejdŚ²v peļlivŊ neodstran²te, jejich konzumace 

mŢģe m²t nepŚ²jemn® n§sledky. Plody opunci², kter® lze koupit v obchodŊ, jsou jiģ 

bez ostnŢ. Mimo to m§ rostlina na stonc²ch i dlouh® a tuh® trny, ļasto zpevnŊn® 

kŚemiļitĨmi l§tkami, kter® vyrŢstaj² z plochĨch stonkovĨch ļl§nkŢ. 

 

Ostnit® listy 

řada rostlin m§ ostnit® pouze okraje listŢ (napŚ²klad bodl§k, pch§ļ, m§ļka, 

pupava, ostropestŚec, cesm²na) nebo plodŢ (jako jsou ostnit® tobolky j²rovce nebo 

skoļce ļi ostnit§ ļ²ġka buku kryj²c² naģky).  

 

 

 

 

 

 

 

 

          Obr. 5: M§ļka plocholist§ (vlevo) a m§ļka alpsk§ (vpravo) maj² ostnit® okraje 
listŢ. 

 

I rostliny mohou m²t koģ²ġek 

V²te, jak vypadaj² listy divizny? Ano, jsou na prvn² pohled chlupat®. M§te doma mezi 

pokojovĨmi rostlinami jon§tku neboli africkou fialku? PohlaŅte jej² list. Je na dotek 

jakoby sametovĨ. Đtvary, kter® listu dod§vaj² hebkost, jsou kryc² chlupy neboli kryc² 

trichomy. Kryc² trichomy se pod²lej² pŚedevġ²m na ochranŊ pŚed vnŊjġ²m prostŚed²m. 

VnitŚek trichomŢ je ļasto vyplnŊn vzduchem, coģ vytv§Ś² skvŊlou clonu, kter§ chr§n² 

rostlinu pŚed pŚehŚ§t²m, promrznut²m nebo nadmŊrnĨm vĨparem. 

Kryc² trichomy ale pŚedstavuj² i mechanickou obranu rostlin. Jsou bari®rou pro 

drobn® z§stupce bĨloģrav®ho hmyzu, kteŚ² by si jinak na listu r§di pochutnali. 

Rostlina tak chr§n² svou zelenou tov§rnu, ve kter® prob²h§ fotosynt®za. Z§roveŔ 

kryc² trichomy odrad² hmyz od kladen² vaj²ļek a ztŊģuj² i samotnĨ pohyb po listu nebo 

po chlupat®m stonku. Nejl®pe se o stavbŊ trichomŢ pŚesvŊdļ²te, kdyģ se na nŊ 

pod²v§te na prepar§tu pod mikroskopem. Zkoum§n² trichomŢ rŢznĨch druhŢ rostlin 

by pro v§s mohla bĨt zaj²mav§ z§bava. Trichomy se liġ² poļtem bunŊk, vŊtven²m 

i tvarem. Pokud si je vyfotografujete pŚes okul§r mikroskopu (tŚeba pomoc² 



.ƛƻƭƻƎƛŎƪł ƻƭȅƳǇƛłŘŀ рфΦ ǊƻőƴƝƪΣ ǑƪƻƭƴƝ Ǌƻƪ нлнпςнлнрΣ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ /Σ 5                                  {ǘǳŘƛƧƴƝ ǘŜȄǘ 

9 

fotoapar§tu v mobilu), mŢģete si vytvoŚit i jejich atlas. (Pozn§mka: Inspiraci pro jeho 

tvorbu najdete napŚ²klad v t®to pr§ci: .t ¢ǊƛŎƘƻƳȅ IǳǎƛőƪƻǾł - ŦƛƴłƭƴƝ ǾŜǊȊŜ όǘƘŜǎŜǎΦŎȊύ.)  

 

 

 

 

Obr. 6: Kryc² trichomy 
listu africk® 
fialky  

 

 

 

 
 Obr. 7: Kryc² 

trichomy listu 
divizny 

 

 

Zr§dn§ vŢnŊ 

U nŊkterĨch rostlin se kombinuje mechanick§ obrana s chemickou. Ģl§znat® trichomy 

obsahuj² vonn® l§tky (silice), kter® mŢģou pŚ²padn® bĨloģravce odradit (pokud jim je 

vŢnŊ nepŚ²jemn§), ale tak® mŢģou zpŢsobit polept§n², ļi dokonce zalepen² ¼stn²ho 

¼stroj² apod.). Najdeme je u rostlin z ļeledi hluchavkovitĨch nebo u muġk§tŢ, kter® 

m§te vy nebo nŊkdo ze sousedŢ na okenn²m parapetu. 

 

Au, au, ty kopŚivy tak kr§snŊ p§l², radoval se Radovan 

List kopŚivy se v§m asi nebude cht²t hladit, protoģe se nechcete pop§lit. KopŚivy maj² 

pro svou obranu pŚed bĨloģravci vytvoŚen® ģahav® trichomy. Jejich stŊny jsou 

zpevnŊny oxidem kŚemiļitĨm, coģ je materi§l, ze kter®ho je sklo. PŚi dotyku se tenk§, 

kŚehk§ ġpiļka trichomu ulom² a mŢģe naruġit pokoģku. N§slednŊ dojde k vylit² 

koktejlu chemickĨch l§tek, kter® trichom obsahuje, do ranky. V pokoģce zpŢsob² 

podr§ģdŊn², p§len², svŊdŊn² a otok. Projevy jsou podobn® nepŚ²jemn® alergick® 

reakci, a proto se vŊtġina velkĨch bĨloģravcŢ tŊmto rostlin§m vyhĨb§. NechtŊj² m²t 

pop§len® ļum§ļky. To housenky baboļky admir§la nebo kopŚivov® jsou schopny se 

po listech kopŚivy pohybovat tak, ģe trichomy nezlom². 

ƷNŊco nav²c: Zr§dnĨ kopŚiv§k (s. 106) 

https://theses.cz/id/eeg8lu/Trichomy_u_vybranych_zastupcu_rostlin_-_Husickova_.pdf
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Rostliny v brnŊn² 

Kutikula 

Obranou funkci mŢģe m²t i samotnĨ povrch rostlin, obzvl§ġŠ pokud je nŊjak speci§lnŊ 

upraven. Na povrchu pokoģkovĨch bunŊk je obvykle vrstva kutikuly, kter§ je 

nebunŊļn§ a odpuzuje vodu. ZabraŔuje prŢniku nejrŢznŊjġ²ch patogenŢ ï virŢ, 

bakteri² nebo spor hub ï do tŊla rostlin. Vytv§Ś² voskovitĨ povrch, kterĨ z§roveŔ pln² 

Śadu dalġ²ch funkc² (omezuje ztr§ty vody, pŢsob² jako izolaļn² vrstva apod.). 

KoģovitĨmi a na okraj²ch nav²c pilovitĨmi listy se br§n² cesm²ny. Tak® velmi tuh® 

stonky s²tin jsou n§zornĨmi pŚ²klady obrany rostlin pŚed bĨloģravci.  

Trhali jste nŊkdy ostŚici nebo srhu Ś²znaļku? O tyto rostliny se mŢģete nepŚ²jemnŊ 

poŚezat i vy, tak si pŚedstavte, jak pŢsob² na mŊkkĨ jazyk bĨloģrav®ho savce. Je to 

zpŢsobeno ukl§d§n²m kŚemiļitĨch slouļenin, d²ky nimģ mohou bĨt listy ostr® jako 

sklenŊnĨ stŚep. Kdyģ uģ se bĨloģravci do t®to potravy pŚece jen pust², maj² dalġ² 

probl®m, protoģe jim zpŢsobuje obruġovan² zubŢ. 

 

Uģiteļn§ borka 

Ochrannou funkci u dŚevin m§ borka, kter§ vytv§Ś² charakteristick® struktury na 

povrchu dŚevnatĨch stonkŢ (kmenŢ a vŊtv²). Pro kaģdĨ druh dŚeviny je svĨm 

vzhledem typick§ a v zimn²ch mŊs²c²ch mŢģete podle n² urļovat jednotliv® druhy 

stromŢ. Borka vytv§Ś² jistĨ typ hradby, kterĨ znesnadŔuje napŚ²klad spor§m hub, 

virovĨm nebo bakteri§ln²m patogenŢm proniknut² do tŊla dŚevin. Z§roveŔ mŢģe 

odradit nŊkter® druhy bĨloģravcŢ. 

 

Sm²ġen§ obrana 

Jehliļnany se nebr§n² okusu jen mechanicky, ale ļasto tuto obranu kombinuj² 

s chemickĨmi ĂzbranŊmiñ. Ve stonc²ch a jehlic²ch mŢģete pod mikroskopem 

pozorovat pryskyŚiļn® kan§lky. PryskyŚice velmi dobŚe zaceluje r§ny, ale dok§ģe 

zalepit ¼stn² ¼stroj² nejrŢznŊjġ²ch druhŢ hmyzu nebo zal²t cel® jeho tŊlo. Pr§vŊ vĨrony 

pryskyŚice mohou bĨt poļ§teļn²m sign§lem, kterĨ upozorn² na napaden² stromu 

lĨkoģroutem (brouk patŚ²c² mezi kŢrovce).  

Kdyģ je ale tato prvn² obrann§ linie stromu pŚekon§na, pŚestane pryskyŚici vyluļovat. 

Jej² tvorba totiģ pro rostlinu znamen§ velkĨ energetickĨ vĨdej. Proto kdyģ dojde 

k pŚemnoģen² lĨkoģroutŢ nebo k oslaben² smrku ļi jin®ho jehliļnanu vnŊjġ²mi 

podm²nkami (napŚ²klad v dŢsledku nedostatku sr§ģek), pak uģ se smrk ubr§nit 
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nedok§ģe. V posledn²ch letech jste mohli bĨt svŊdky kŢrovcovĨch kalamit v nŊkterĨch 

naġich regionech. Vznikl proto speci§ln² projekt, kterĨ monitoruje lĨkoģrouty 

v ļeskĨch les²ch.  

ƷNŊco nav²c: Jak bojovat s kŢrovcem (s. 106) 

 

Tento text je urļen pro okresn² a krajsk® kolo 

Jak pomŢģe lignin? 

NŊkter® rostliny dok§ģou znesnadnit pronik§n² cel® ġk§ly organismŢ do tŊla t²m, ģe je 

jejich dŚevo obohaceno o l§tku zvanou lignin. DŚevo pŚedstavuje dŢleģitou souļ§st 

tŊla rostlin. Jde o ļ§st vodivĨch pletiv, kter§ v rostlin§ch vedou vodu a miner§ln² l§tky 

z²skan® koŚeny. V pŚ²padŊ napaden² rostliny doch§z² ke zvĨġen® tvorbŊ ligninu, takģe 

je pak pro bĨloģravce m®nŊ vĨģivn§, a tud²ģ m®nŊ l§kav§ jako potrava.  

Lignin je souļ§st² sklerenchymu, speci§ln²ho pletiva, kter® m§ silnŊ ztlustl® bunŊļn® 

stŊny. Jednotliv® buŔky jsou vŊtġinou jiģ mrtv® a vytv§Śej² velmi vĨraznou pŚek§ģku. 

Jen si vzpomeŔte na tvrd® hrudky v duģninŊ hruġky. Pr§vŊ ty jsou tvoŚeny 

sklerenchymatickĨmi buŔkami zpevnŊnĨmi ligninem. Podobn® pletivo zpevnŊn® 

ligninem se nach§z² i ve skoŚ§pk§ch oŚ²ġkŢ l²sky nebo Ăpeckyñ oŚeġ§ku. Tuto bari®ru 

naleznete tak® u dalġ²ch plodŢ a semen. Je 

tak pevn§, ģe ji nedok§ģou poġkodit ani tr§vic² 

procesy vŊtġiny bĨloģravcŢ. Proto mŢģete 

pozorovat pecky tŚeġn² v trusu nŊkterĨch 

ģivoļichŢ, jako jsou kuny nebo liġky.  

 

 

 

 

   Obr. 8: Ġipkami je oznaļeno sklerenchymatick® pletivo chr§n²c² semeno 
kokosovn²ku. 

 

 

Co dovedou ġiġky 

VŊtġina jehliļnanŢ uzav²r§ semena do dŚevnatŊj²c²ch ġiġtic, kter® jim poskytuj² 

dostateļnou ochranu, dokud nedozraj² a za vhodnĨch podm²nek nevypadaj². Ġiġky 

jsou schopn® dokonale naļasovat uvolnŊn² semen. Za vlhka jsou zavŚen® a otev²raj² 
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se v dobŊ sucha, kdy maj² okŚ²dlen§ semena moģnost odletŊt co nejd§l od mateŚsk® 

rostliny. NŊkteŚ² ģivoļichov® nicm®nŊ ovl§daj² zpŢsob, jak ġiġku otevŚ²t a dostat se 

k semenŢm.  

 

 

 
 
Obr. 9: Jestli jste se nŊkdy podivovali nad neobvyklĨm tvarem 

zob§ku kŚivky, tak vŊzte, ģe funguje jako dokonalĨ 
otv²r§k. KŚivka dok§ģe odd§lit ġupiny v ġiġce tak, aby se 
jazykem dostala pŚ²mo k semeni.  

 

Tak® buŔky se br§n² 

Kaģd§ rostlinn§ buŔka je opatŚena svĨm vlastn²m brnŊn²m ï bunŊļnou stŊnou 

z celul·zy (sloģitĨ sacharid). KromŊ toho, ģe pom§h§ drģet tvar buŔky a tvoŚ² jej² 

obrannĨ val, je tento materi§l pro vŊtġinu ģivoļichŢ tŊģce stravitelnĨ. Porad² si s n²m 

ale napŚ²klad nŊkter® bakterie nebo houby. 

 

Uģ? JeġtŊ ne! 

Jednou z cest, jak se br§nit a nebĨt seģr§n, je pro rostliny moģnost uniknout 

v prostoru a ļase. To je dŢvodem, proļ se setk§me s vyġġ² produkc² semen Śady 

dŚevin (napŚ²klad buku nebo dubu) jen v urļitĨch letech. Takov® obdob² je 

oznaļov§no jako semennĨ rok. Mimo semenn® roky je produkce semen a plodŢ 

n²zk§ a uģiv² tak jen malou populaci bĨloģravcŢ. Kdyģ pŚijde semennĨ rok, bĨloģravci 

se nestihnou tak rychle namnoģit a znaļn® mnoģstv² semen a plodŢ m§ tak ġanci 

uniknout bĨloģravcŢm a d§t z§klad novĨm rostlin§m. 

 

Tento text je urļen pro okresn² a krajsk® kolo 

Hra na schov§vanou 

Uniknout pozornosti bĨloģravcŢ je moģn® prostŚednictv²m dokonal®ho maskov§n². 

Pro tropick® deġtn® lesy je charakteristickĨ vĨraznĨ vĨskyt epifytŢ ï rostlin, kter® 

vyuģ²vaj² jako oporu jin® rostliny. Mnoh® z nich zn§te jako pokojov® rostliny (rŢzn® 

druhy brom®li², kapradina paroģnatka a dalġ²). V pŚ²rodŊ rostou v korun§ch stromŢ, 

ļ²mģ se dost§vaj² na svŊtlo a z§roveŔ unikaj² pŚed pozemn²mi bĨloģravci. Velmi ļasto 

maj² dŊlen® a vzorovan® listy, kter® jim pom§haj² splynout s prostŚed²m a z§roveŔ 
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uniknout zrakŢm i tŊch bĨloģravcŢ, kteŚ² se ve vyġġ²ch patrech korun stromŢ 

pohybuj². 

 

 

 

 

 

 

Obr. 10: Vlevo ï brom®lie, vpravo 
ï kapradina paroģnatka 

 

Africk® sukulentn² rostliny lithopsy 

naopak rostou na zemi, kde 

dokonale splĨvaj² s podkladem. 

Vytv§Śej² dva duģnat® listy, kter® jsou 

velmi bohatŊ ģilkovan®, a pŚi pohledu 

shora si je bĨloģravec mŢģe snadno 

spl®st s kameny, kter® jsou vġude 

okolo. Proto se pro nŊ vģilo i ļesk® 

oznaļen² Ăģiv® kamenyñ.                                                     Obr. 11: Lithopsy 

 

I kdyģ m§m hlad, tebe ģr§t nebudu! 

Kdyģ si sednete ke stolu, vaġi chuŠ k j²dlu ovlivŔuje i to, jak j²dlo vypad§. Proto 

vypadat nechutnŊ je cesta, jak si nŊkter® rostliny chr§n² listy pŚed okusem.  

 

Citlivka je citliv§ 

Kdyģ budete m²t moģnost pozorovat listy citlivky stydliv® (nejsp²ġ v botanick® 

zahradŊ, napŚ²klad v Liberci ļi praģsk® Troji, nebo nŊkdy i v kvŊtin§Śstv²), vġimnŊte si 

na b§zi listu drobnĨch ztluġtŊnin. Obsahuj² buŔky, kter® dok§ģou rychle mŊnit 

mnoģstv² vody, jiģ obsahuj². V dŢsledku zmŊny jej²ho mnoģstv², a tedy i tlaku na 

okoln² buŔky, doch§z² ke skl§pŊn² nejen celĨch zpeŚenĨch listŢ (je to podobnĨ 

fyzik§ln² princip, jako kdyģ rostlinu nezalejete ï taky sklop² listy), ale i jednotlivĨch 

l²stkŢ. Kdyģ zaļne bĨloģravec citlivku okusovat, citlivka svŊs² listy a vypad§, jako 

kdyby ģ§dn® nemŊla. VŊtġinou tak str§vn²ka odrad² jak n§hlĨm pohybem listu, tak 

n§slednĨm zvadlĨm vzhledem. Rychlost, jakou se ġ²Ś² sign§l pro sklopen² l²stkŢ, je 
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obdivuhodn§ ï bŊhem nŊkolika vteŚin rostlina vypad§ pro bĨloģravce nev§bnŊ. 

Podstatou t®to rychlosti je opŊt zmŊna tlaku vody ve ztluġtŊnin§ch. PŚi podrobnŊjġ²m 

zkoum§n² citlivky zjist²te, ģe to nen² jej² jedin§ obrann§ strategie. KromŊ toho, ģe 

nŊkter® druhy jsou opatŚen® trny, vyluļuje rostlina chemick® l§tky, kter® pŢsob² 

d§vivŊ. Proto v pŚ²padŊ, ģe zkus²te, jak reaguj² jej² listy, doporuļujeme si pak umĨt 

ruce. 

 

Proļ nejsou mlad® listy zelen®? 

Mlad® listy nŊkterĨch tropickĨch rostlin, napŚ²klad k§vovn²kŢ, jsou velmi kŚehk® 

a chutn®. Z§roveŔ jsou tyto listy zpoļ§tku zbarveny do ļervena nebo do fialova. To 

jsou barvy, kter® nejsou pro bĨloģravce tolik pŚitaģliv® jako zelen§, a tak je nechaj² na 

pokoji. Aby rostlina ochr§nila listy pŚed bĨloģravci i pozdŊji, vytvoŚ² v nich Śadu 

chemickĨch l§tek, kter® zpŢsob² jejich nechutnost v dobŊ, kdy jsou listy uģ zelen®. 

ZmŊnu ve zbarven² listŢ mŢģete doma pozorovat u pokojovĨch rostlin, kter® 

poch§zej² z tropŢ, nebo v naġ² pŚ²rodŊ u mladĨch listŢ dubŢ ļi jasanŢ.  

 

 

 

 

Obr. 12: Mlad® listy tohoto tropick®ho stromu 
(Brownea, ļesky ovl§ļeŔ) jsou 
naļervenal®, zat²mco starġ² listy jsou 
zelen®. 

 

ƷNŊco nav²c: Jak oklamat motĨly (s. 107) 
 
3.2. CHEMICKĆ OBRANA ROSTLIN, aneb Ăk§va od Maryġiñ 

V²te, ģe je docela n§roļn® naj²t v pŚ²rodŊ nŊco dobr®ho k j²dlu? Jak jste mŊli moģnost 

zjistit jiģ v pŚedchoz² ļ§sti textu, mechanick§ obrana nen² jedinĨ zpŢsob rostlin, jak se 

br§nit proti bĨloģravcŢm. Vyuģ²vaj² ve znaļn® m²Śe i nejrŢznŊjġ² chemick® zbranŊ. 

NŊkter® pŢsob² otravy, jin® jsou pro bĨloģravce pouze nechutn®. V²ce neģ 10 % 

druhŢ suchozemskĨch rostlin obsahuje jedovat® alkaloidy (napŚ²klad m§k, rul²k, 

durman nebo oc¼n). JeġtŊ vŊtġ² procento rostlin m§ v sobŊ jedovat® glykosidy 

(napŚ²klad konvalinka, j²rovec, nazelenal® brambory nebo nŊkter® brukvovit® 

rostliny). Jedovat® l§tky se mohou vyskytovat v jak®koliv ļ§sti tŊla rostliny nebo je 

rostliny maj² koncentrov§ny pouze v urļit®m org§nu (koŚen, stonek, list, kvŊt, plod).  
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Jedovatost je velmi relativn² ï co je pro jeden druh jedovat®, pro jinĨ druh bĨt 

jedovat® nemus². JistŊ m§te r§di ļokol§du, kakao, ļaj, pŚ²padnŊ hroznov® v²no. 

Vġechno jsou to potraviny, kter® n§m chutnaj². Kdo vġak m§te doma ps²ho mazl²ļka, 

tak jistŊ v²te, ģe mu tyto dobroty nedopŚejete, protoģe by mu neudŊlaly dobŚe. 

 

Neust§l® soutŊģen² 

Jak jste se dovŊdŊli z pŚedchoz²ho textu, vztahy mezi rostlinami a ģivoļichy se 

neust§le vyv²jej², a tak mŢģeme sledovat, jak se nŊkteŚ² ģivoļichov® dok§zali 

vypoŚ§dat s n§strahami, kter® na nŊ rostliny pŚipravily. Toto vz§jemn® pŚetahov§n² 

pŚedstavuje boj mezi dvŊma svŊty a je hybnou silou jejich spoleļn®ho vĨvoje, kterĨ 

oznaļujeme jako koevoluci. Je logick®, ģe pr§vŊ bĨloģravci se s jedovatost² rostlin 

museli vypoŚ§dat l®pe neģ masoģravci. PŚitom s jedovatost² rostlin je to nŊkdy docela 

sloģit®. NŊkter® druhy jsou jedovat® jen v pŚ²padŊ, ģe jsou okusov§ny bĨloģravcem 

nebo napadeny nŊjakĨm patogenem. RovnŊģ vnŊjġ² podm²nky mohou sehr§t svou 

roli. NapŚ²klad v dobŊ sucha, kdy se d§ pŚedpokl§dat, ģe bude nouze o dostatek 

rostlinn® potravy, rostliny produkuj² vŊtġ² mnoģstv² jedovatĨch l§tek. 

 

StejnŊ tŊ sn²m! 

Co vede nŊkter® ģivoļichy ke konzumaci jedovatĨch rostlin? DŢvodŢ mŢģe v²c.  

ƷMohou bĨt velmi vĨģivn®, tŚeba d²ky vysok®mu obsahu b²lkovin. NapŚ²klad vlnice, 

v Ļesk® republice vz§cn§ ohroģen§ rostlina, m§ aģ dvacetiprocentn² obsah b²lkovin. 

ƷUrļit® druhy jedovatĨch rostlin jsou nŊkdy chutn®. NapŚ²klad omŊj je pŚi poģit² 

zprvu nasl§dlĨ, nepŚ²jemn§ chuŠ se dostav² aģ po nŊkolika minut§ch.  

 

 

 

 

 

 

 

 

           Obr. 13: Vlevo ï vlnice chlupat§, vpravo ï omŊj ġalamounek 
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Ʒřada rostlin obsahuje n§vykov® alkaloidy, kter® nut² bĨloģravce znovu je 

konzumovat, stejnŊ jako drogovŊ z§vislĨ ļlovŊk m§ touhu znovu si vz²t drogu (patŚ² 

k nim durman, k§vovn²k, nezralĨ m§k, kĨchavice nebo vĨġe zm²nŊn§ vlnice).  

 

Tento text je urļen pro okresn² a krajsk® kolo 

Jedy, kam se pod²v§ġ 

NejbŊģnŊjġ²mi skupinami jedovatĨch l§tek v rostlin§ch jsou taniny, alkaloidy, 

terpeny a glykosidy. Jednotliv® skupiny l§tek si projdeme v n§sleduj²c²ch 

odstavc²ch. Pot® se sezn§m²me s chemickĨmi slouļeninami, kter® do tŊchto skupin 

nepatŚ² (kyselina ġŠavelov§, kyanovod²k, smŊs l§tek v podobŊ ml®ka neboli 

latexu). 

Taniny (neboli tŚ²sloviny)  

Maj² vŊtġinou hoŚkou nebo sv²ravou chuŠ, coģ ģivoļicha ļasto odrad² od konzumace 

dan® rostliny. Zaģili jste tŚeba chuŠ velmi siln®ho ļern®ho ļaje? Tak to je pŚesnŊ ono! 

U kopytn²kŢ mohou taniny negativnŊ ovlivnit tr§ven² celul·zy. BuŅ t²m, ģe zab²jej² 

symbiotick® organismy v jejich tr§vic² soustavŊ, nebo t²m, ģe naruġuj² strukturu 

enzymŢ slouģ²c²ch k rozkladu celul·zy.  

Alkaloidy  

Jsou to slouļeniny, kter® maj² ve sv® molekule zabudovanĨ dus²k. Velmi ļasto jsou 

odvozeny od aminokyselin, z§kladn²ch stavebn²ch jednotek b²lkovin. U ģivoļichŢ 

mohou vyvolat zvracen², halucinace a v nŊkterĨch pŚ²padech mohou v®st aģ 

k ochrnut². Zn§me jich pŚes 7 000 druhŢ, o mnoha z nich jste uģ zŚejmŊ slyġeli. 

PŚipomeŔme si nŊkter® nejzn§mŊjġ² a jejich pŢsoben²: 

ǒ kofein a podobn® slouļeniny z ļajovn²ku, k§vovn²ku, kolovn²ku a kakaovn²ku 

(povzbuzen² organismu) 

ǒ nikotin z tab§ku (povzbuzen² organismu, n§vykov§ l§tka) 

ǒ chinin z kŢry chinovn²ku (l®ļen² mal§rie) 

ǒ piperin z pepŚovn²ku (p§liv§ chuŠ) 

ǒ taxin z tisu (silnĨ jed pro vŊtġinu ģivoļichŢ) 

ǒ ricin ze skoļce (silnĨ jed pro vŊtġinu ģivoļichŢ) 

ǒ strychnin z kulļiby (silnĨ jed, pouģ²val se proti hlodavcŢm) 

ǒ kokain z jihoamerick®ho keŚe koky (povzbuzen² organismu, obl²ben§ zvl§ġtŊ ve 

vysokohorsk®m prostŚed², n§vykov§ l§tka) 

ƷNŊco nav²c: VysokohorskĨ ļaj (s. 107) 
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Tis ļervenĨ je prakticky celĨ jedovatĨ, obsahuje alkaloid taxin. Jedinou vĨjimkou je 

ļervenĨ m²ġek, kterĨ obaluje semeno. Rostlina vĨraznou ļervenou barvou m²ġku l§k§ 

pt§ky nebo jezevce na sladkou odmŊnu a oni pak ġ²Ś² jej² semena. PŚed p§r lety byli 

v pŚ²rodŊ pozorov§ni jezevci, jak hoduj² na 

tisu. Kdyģ vŊdci zkoumali jejich trus, zjistili, ģe 

semena projdou jejich zaģ²vac²m traktem bez 

poruġen², ļ²mģ nedojde k uvolnŊn² jedovatĨch 

l§tek, kter® semeno chr§n². Semena jsou pak 

zanesena na m²sta, kde se mohou uchytit a 

naj²t novĨ ģivotn² prostor. 

                                                                           Obr. 14: M²ġek ukrĨvaj²c² semeno tisu 

 

U nŊkterĨch rostlin jsou plody jedovat® pouze v dobŊ sv® nezralosti (napŚ²klad 

tropick§ rostlina liļi nebo nezral§ rajļata). ZnesnadŔuj² tak pŚ²padnou konzumaci 

jeġtŊ pŚed t²m, neģ dojde k dozr§n² semen.  

Brambory j²te jistŊ s chut². Ale prakticky cel§ zelen§ rostlina je jedovat§, protoģe 

obsahuje alkaloidy, kter® chr§n² vġechny zelen® ļ§sti. Jen hl²zy tento jed neobsahuj². 

Pokud se ale hl²zy dostanou na povrch, zezelenaj² a stanou se rovnŊģ jedovatĨmi. Je 

to zpŢsob, jak zabr§nit jejich konzumaci bĨloģravci. 

Z§stupci nŊkterĨch ļeled² rostlin obsahuj² pestrou smŊsic² alkaloidŢ. Jsou to 

napŚ²klad pryskyŚn²kovit® (omŊj, pryskyŚn²k, sasanka) nebo m§kovit® 

(vlaġtoviļn²k, m§k ï jeho opium je smŊs² asi 25 alkaloidŢ a m§ uklidŔuj²c² aģ tlumivĨ 

¼ļinek). Z lilkovitĨch moģn§ zn§te jedovat® rostliny rul²k, bl²n nebo durman, kter® 

obsahuj² atropin. Tato l§tka pŢsob² na nervovou soustavu, zpŢsobuje zrychlen² 

srdeļn² ļinnosti a n§slednŊ bezvŊdom² aģ smrt. Dalġ²mi zn§mĨmi rostlinami, kter® 

obsahuj² v²ce alkaloidŢ, jsou oc¼n jesenn² nebo kĨchavice, kter® patŚ² mezi 

jednodŊloģn® rostliny. 

 

Tento text je urļen pro okresn² a krajsk® kolo 

Smrt²c² kurare 

Moģn§ jste uģ slyġeli nebo ļetli o ġ²povĨch jedech, kter® pouģ²vaj² lovci domorodĨch 

kmenŢ Jiģn² Ameriky. Jedn²m z nejzn§mŊjġ²ch je kurare (obsahuj²c² strychnin), kterĨ 

se z²sk§v§ z kŢry nŊkterĨch stromŢ (napŚ²klad kulļiby d§viv®) a zpŢsobuje ochrnut². 
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Đļinnou l§tkou je alkaloid, kterĨ paralyzuje svaly, je ale nebezpeļnĨ pouze v pŚ²padŊ, 

kdyģ se dostane do krevn²ho ŚeļiġtŊ. Proto se takto zasaģen® zv²Śe bez probl®mŢ 

mŢģe d§l tepelnŊ upravit a konzumovat. Đļinku t®to l§tky vyuģ²vali v minulĨch 

stolet²ch l®kaŚi pŚi operac²ch, protoģe operovanĨ pacient zŢstal nehybnŊ leģet a bylo 

potŚeba jen udrģovat umŊl® dĨch§n². Jed totiģ dĨchac² svaly vyŚadil z ļinnosti.  

 

Terpeny 

Jsou oznaļov§ny tak® jako silice nebo ®terick® oleje. Jsou nerozpustn® ve vodŊ 

a maj² menġ² hustotu neģ voda. Jsou tŊkav®, na vzduchu se rychle vypaŚuj². 

V rostlin§ch je nalezneme napŚ²klad ve ģl§znatĨch trichomech a ļasto i v rŢznĨch 

mezibunŊļnĨch prostorech. Jejich spoleļnĨm znakem je vĨrazn§ vŢnŊ. KromŊ 

obrany pŚed seģr§n²m nebo proniknut²m mikrobi§ln²ch ļi houbovĨch patogenŢ je 

jejich dŢleģitou funkc² v nŊkterĨch pŚ²padech i nal§kat opylovaļe. Terpeny jsou 

obsaģeny napŚ²klad v jehliļnanech, citrusech, hluchavkovitĨch (m§ta, ġalvŊj nebo 

tymi§n) a miŚ²kovitĨch (km²n, fenykl, koriandr). NŊkter® terpeny vġak pŢsob² 

negativnŊ na mikroorganismy v tr§vic² soustavŊ kopytn²kŢ, jimģ tyto mikroorganismy 

pom§haj² pŚi tr§ven² rostlinn® potravy. 

 

Tento text je urļen pro okresn² a krajsk® kolo  

Glykosidy  

Maj² hoŚkou aģ palļivou chuŠ. PŚ²kladem mŢģe bĨt amygdalin, kterĨ se nach§z² tŚeba 

v semenech merunŊk a broskv². Dalġ² ¼pravou t®to l§tky bŊhem tr§ven² mŢģe 

vznikat velmi jedovatĨ kyanovod²k. Z glykosidŢ zm²n²me jeġtŊ digitalin z n§prstn²ku, 

kterĨ se v l®kaŚstv² pouģ²v§ k povzbuzen² srdeļn² ļinnosti.  

ƷNŊco nav²c: Z§hada van Gogha (s. 108) 

 

Kyselina ġŠavelov§  

Je dalġ² zn§mou jedovatou l§tkou obsaģenou v rostlin§ch. Nach§z² se napŚ²klad ve 

ġŠov²ku, ġŠavelu, rebarboŚe nebo ve ġpen§tu. V§ģe se v krvi na dostupnĨ v§pn²k, 

ļ²mģ blokuje jeho vstŚeb§v§n², a nav²c vzniklĨ ġŠavelan v§penatĨ mŢģe zpŢsobovat 

tvorbu ledvinovĨch kamenŢ.  

ƷNŊco nav²c: Tajemstv² ļesk® hospodyŔky (s. 108) 
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Maniok a kolok§zie (taro) jsou tropick® rostliny, kter® se v tropech ve velk®m pŊstuj² 

pro jedl® hl²zy. RovnŊģ obsahuj² krystalky ġŠavelanu v§penat®ho.  

Diefenbachie a nŊkter® dalġ² §ronovit® rostliny vyuģ²vaj² rovnŊģ tuto zbraŔ. Krystalky 

ġŠavelanu se zabod§vaj² do sliznic a na jejich pŚ²tomnost reaguj² b²l® krvinky, kter® 

uvolŔuj² histamin, ļ²mģ mohou vyvolat nepŚ²jemn® otoky, kter® nŊkdy vedou aģ 

k uduġen². 

ƷNŊco nav²c: Zr§dn§ vŢnŊ hoŚkĨch mandl² (s. 108) 

 

Ml®ko (latex) 

Tato tekutina patŚ² mezi ¼ļinn® chemick® zbranŊ rostlin. MŢģete ji pozorovat 

u pryġcŢ nebo nŊkterĨch hvŊzdnicovitĨch rostlin, jako je pampeliġka. Ml®ko je 

shromaģŅov§no ve speci§ln²m typu pletiva, takzvanĨch ml®ļnic²ch. Ty mohou 

vystupovat na povrch rostliny drobnĨmi bradaviļkami na stonc²ch nebo plodech. 

Ml®ko z nich vyt®k§, jakmile jsou mechanicky poġkozeny.  

Pryġec n§dhernĨ (Ăv§noļn² hvŊzdañ) je jedn²m ze symbolŢ V§noc. Kdyģ utrhnete list 

nebo zlom²te stonek, mŢģete pozorovat vyt®kaj²c² ml®ko, kter® je slabŊ jedovat®. 

D§vejte zejm®na pozor, aby se v§m nedostalo do oļ².  

I latex naġich pryġcŢ (pryġec chvojka, kolovratec) odrazuje vŊtġ² bĨloģravce, 

protoģe je nechutnĨ, a drobn®mu hmyzu mŢģe doslova zalepit ¼stn² ¼stroj².  

Ml®ko klejichy je pro vŊtġinu zv²Śat velmi toxick®, zpŢsobuje srdeļn² kolaps. Pro 

housenky motĨla monarchy stŊhovav®ho jsou to nicm®nŊ ģivn® rostliny. Jedovatou 

sloģku latexu sice nedok§ģou rozloģit, ale jsou schopny ji izolovat a uloģit 

v nezmŊnŊn® podobŊ ve sv®m tŊle. Mohou ji pak vyuģ²t k obranŊ nejen jako 

housenky, ale i jako dospŊlci, protoģe v jejich tŊle zŢst§v§ i po promŊnŊ 

(metamorf·ze).  

ƷNŊco nav²c: ZbŊhovce a motĨli (s. 108) 

 

S jedem si porad²m 

NŊkteŚ² ģivoļichov® se nauļili, jak se s jedovatĨmi l§tkami v rostlin§ch vypoŚ§dat. 

Zaj²mav® chov§n² bylo pozorov§no u jihoamerickĨch papouġkŢ rodu ara. PŚi sbŊru 

potravy se nevyhĨbaj² ani jedovatĨm rostlin§m. Pot®, co se nakrm², zkonzumuj² tak® 

j²l. J²lovit® ļ§stice na sebe v jejich zaģ²vac²m ¼stroj² nav§ģou jedovat® l§tky a t²m 

¼ļinky jedŢ potlaļ². Funguje to podobnŊ jako u ļlovŊka, kterĨ si v pŚ²padŊ zaģ²vac²ch 

probl®mŢ vezme tabletu ģivoļiġn®ho uhl². 
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Neģer mŊ, nebudu ti chutnat! 

NŊkdy rostliny neobsahuj² l§tky vyslovenŊ jedovat®, ale sp²ġe nechutn® nebo 

zap§chaj²c². Jsou to napŚ²klad sirn® slouļeniny v brukvovitĨch rostlin§ch, tŚeba 

v hoŚļici nebo v ŚeŚiġe, kter® chutnaj² ġtiplavŊ aģ p§livŊ. Vznikaj² pŚi ġtŊpen² 

glykosidŢ a jsou jedovat® aģ ve velk®m mnoģstv², ļasto ale bĨloģravcŢm nechutnaj². 

(I kdyģ nŊkterĨm naopak ano ï tŚeba housenk§m bŊl§ska zeln®ho nebo i lidem.) 

BĨloģravci obvykle nemaj² r§di ani obl²benou balkonovou rostlinu muġk§t 

(pelargonie), kter§ vyluļuje p§chnouc² terpeny (viz t®ģ str. 9).  

 

Tento text je urļen pro okresn² a krajsk® kolo 

Aksamitn²k (afrik§n), chryzant®ma nebo kopretina obsahuj² p§chnouc² l§tku 

pyrethrin pŢsob²c² na hmyz a tak® na pŢdn² hl²stice h§Ņ§tka odpudivŊ (repelentnŊ). 

Jestliģe se na zahradŊ potŚebujete zbavit h§Ņ§tek, vysaŅte z§roveŔ na z§hon 

afrik§ny. Z pyrethrinu a podobnĨch l§tek se vyr§b² Śada prostŚedkŢ na huben² hmyzu. 

Pokud v prstech rozemnete pelynŊk (napŚ²klad u n§s velmi ļastĨ pelynŊk ļernobĨl), 

uc²t²te vĨrazn® koŚenit® aroma zpŢsoben® smŊs² l§tek, hlavnŊ terpeny. 

Dokonce i chutn® ovoce, jako je ananas nebo pap§ja, obsahuje v nezral®m stavu 

enzymy, kter® maj² odradit bĨloģravce. ZpŢsobuj² p§len² v ¼stech ï tŚeba si to nŊkdy 

zkus²te na vlastn² jazyk . B²lkoviny se pŚi vyġġ² teplotŊ rozkl§daj², proto v§m kompot 

vŊtġinou tuto nepŚ²jemnost nezpŢsob². 

 

 

     

 

 

 

 

         Obr. 15: Vlevo ananas, vpravo plody pap§je  

 

NedotĨkat se! 

NŊkter® rostliny obsahuj² l§tky, kter® poġkozuj² pokoģku aģ po oz§Śen² sluneļn²m 

svŊtlem (jsou fotosenzibiluj²c²). PŚ²kladem je tŚezalka teļkovan§, ale zn§mŊjġ² je 

invazn² rostlina bolġevn²k velkolepĨ, kterĨ mŢģe zpŢsobit puchĨŚe a tŊģk® polept§n² 
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kŢģe Śady ģivoļichŢ vļetnŊ ļlovŊka. Ovce a kr§vy bolġevn²k mohou konzumovat, 

protoģe pŚes srst se ¼ļinky pop§len² neprojev², ale mŢģe doj²t k poġkozen² oļ² 

a sliznic. Rostlin s podobnĨmi ¼ļinky je mnoho (napŚ²klad f²kovn²k nebo tŚemdava). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 16: Vlevo bolġevn²k velkolepĨ, vpravo puchĨŚe zpŢsoben® kontaktem 
s bolġevn²kem velkolepĨm a n§slednĨm vystaven²m slunci 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 17: Vlevo tŚemdava b²l§, vpravo puchĨŚe zpŢsoben® kontaktem s tŚemdavou 
a n§slednĨm vystaven²m slunci  
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4. JAK SE BRĆNĉ ĢIVOĻICHOV£ 

V t®to kapitole si udŊl§me malou proch§zku ģivoļiġnou Ś²ġ². Sezn§m²te se 

s rŢznĨmi typy obrany vybranĨch skupin ģivoļichŢ, od ģahavcŢ po savce. 

 

4.1. ĢAHAVCI 

Ģahavci jsou pojmenov§ni podle ģahavĨch bunŊk, kter® maj² na chapadlech. Toto 

dŢmysln® zaŚ²zen², kter® pŚipom²n§ harpunu pro podvodn² lov, je vybaveno 

vystŚelovac²m trnem a dlouhĨm vl§knem napojenĨm na jedovou ģl§zu. PŚi kontaktu 

se spust² celĨ mechanismus, kterĨ velkou rychlost² vystŚel², dojde k zabodnut² trnu 

a vypuġtŊn² jedu. Ģahav® buŔky slouģ² pŚedevġ²m k lovu drobn® koŚisti, kterou jed 

velmi rychle omr§ļ², pŚ²padnŊ usmrt². 

 

 

 

 

Obr. 18: Takto funguje ģahav§ buŔka. 

 

 

Kr§sn®, ale smrt²c² 

Vzhledem k rychl® reakci ģahavĨch bunŊk a pŚ²tomnosti jedu vyuģ²vaj² ģahavci tento 

syst®m i k obranŊ proti vŊtġ²m pred§torŢm, jako jsou ryby. Mal® mnoģstv² jedu 

pochopitelnŊ nestaļ² k jejich usmrcen², ale je dostateļn® k tomu, aby pred§tora 

odradilo podobnŊ jako elektrickĨ ohradn²k. To mŢģe potvrdit kaģdĨ, kdo v moŚi potkal 

med¼zy a poģahal se o jejich chapadla. Tento zpŢsob obrany je rozġ²ŚenĨ a velmi 

¼ļinnĨ pr§vŊ u volnŊ plovouc²ch ģahavcŢ. Nen² n§hoda, ģe jednŊmi 

z nejjedovatŊjġ²ch z§stupcŢ moŚsk® fauny jsou pr§vŊ med¼zy, ļtyŚhranky a trubĨġi 

(napŚ²klad mŊchĨŚovka portugalsk§). 

 

 

 

 

 

               

Obr. 19: Vlevo ï ļtyŚhranka irukandģi mŊŚ² 1 cm. Vpravo ï mŊchĨŚovka portugalsk§ 
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...a jsem pryļ! 

Drobn² pŚisedle ģij²c² ģahavci maj² i jinĨ typ obrany neģ jen ģahav® buŔky. Snaģ² se 

ochr§nit si pŚedevġ²m jemn§ chapadla dŢleģit§ pro z²sk§v§n² potravy. NezmaŚi, 

napŚ²klad nezmar hnŊdĨ, jsou u n§s na vodn²ch rostlin§ch pomŊrnŊ hojn². Ale 

m§lokdo z v§s asi vidŊl nezmara ģiv®ho. Proļ je tomu tak? KromŊ jeho mal® velikosti 

i proto, ģe jakmile se k nezmarovi cokoli vŊtġ²ho pŚibl²ģ², hned se st§hne do mal® 

kuliļky a zcela splyne s prostŚed²m. PodobnŊ se chov§ i pŚev§ģn§ vŊtġina moŚskĨch 

kor§lnatcŢ. Z pevn® v§pencov® schr§nky jim do prostŚed² vyļn²vaj² drobn§ chapadla, 

kter§ vġak ģivoļich pŚi vyruġen² rychle zat§hne dovnitŚ. 

 

Ve dvou se to l®pe br§n² 

Mnoz² z v§s byli u StŚedozemn²ho moŚe, a pokud v§s nezaj²malo jen koup§n², tak jste 

si mohli vġimnout zaj²mavĨch ģahavcŢ ï moŚskĨch sasanek. Maj² ļasto velmi 

barevn§ chapadla a k podkladu jsou pŚichyceny noģn²m terļem. PŚi doteku vŊtġina 

sasanek prudce zat§hne chapadla a smrġt² tŊlo. NŊkter® sasanky pŚi sv® obranŊ jako 

by vsadily na z§sadu Ăv jednotŊ je s²lañ a nav§zaly obrann® spojenectv² s jinĨmi 

ģivoļichy. PatrnŊ nejzn§mŊjġ²m 

pŚ²kladem je souģit² sasanky 

(napŚ²klad sasanky velkolep®) 

a ryby klauna oļkat®ho. Zat²mco 

sasanka ģahavĨmi chapadly 

chr§n² klauna pŚed pred§tory, 

klaun odstraŔuje z prostoru mezi 

chapadly parazity a odh§n² jin® 

ryby (napŚ²klad klipky), kter® by 

jinak sasance mŊkk§ chapadla 

okusovaly. 

 

Obr. 20: Sasanka s dvŊma klauny 
oļkatĨmi 

 

 

4.2. KROUĢKOVCI 

Pokud se pŢjdete pŚi pobytu u moŚe proj²t do pŚ²stavu, vġimnŊte si podivnĨch rourek, 

ze kterĨch obļas vyl®zaj² jak®si vŊj²Śky a kter® jsou pŚichycen® pod vodou na 
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stŊn§ch, na dnŊ nebo i na dlouho ponoŚenĨch lanech. Jsou to rournatci, kteŚ², i kdyģ 

na to nevypadaj², patŚ² ke krouģkovcŢm stejnŊ jako ģ²ģala. V klidu vysunuj² z rourky 

spir§lovitŊ zatoļen§ tykadla s jemnĨmi vĨstupky, kterĨmi chytaj² potravu. Pokud 

byste se jich vġak chtŊli dotknout, br§n² se stejnŊ jako sasanka ï ihned je zat§hnou 

dovnitŚ.  

(https://www.youtube.com/watch?v=C4D_JPqsp-k) 

 

T§hli, t§hli, ale ģ²ģalu nevyt§hli 

PŚedstavovat v§m ģ²ģalu urļitŊ nen² tŚeba. Ģije sice pod zem², ale v noci vyl®z§ na 

povrch, kam odkl§d§ hrom§dky pohlcen® zeminy sm²ġen® s trusem. Po deġt²ch, kdy 

m§ zaplaven® chodbiļky, vyl®z§ na povrch i ve dne a st§v§ se tak snadnou koŚist² 

napŚ²klad kosŢ nebo drozdŢ. Pokud ale kos zahl®dne ģ²ģalu, jak zal®z§ do zemŊ, 

a chce ji vyt§hnout, nem§ to snadn®. Proļ? Zkuste nŊkdy vz²t do ruky ģ²ģalu a pŚejet 

po n² prsty smŊrem od hlavov®ho konce tŊla. Zjist²te, ģe je hladk§. Ale zkuste to 

obr§cenŊ ï od konce tŊla k ĂhlavŊñ! Uc²t²te, ģe povrch je drsnĨ. Proļ tomu tak je? 

Ģ²ģala m§ na povrchu tŊla ġtŊtinky, kter® jsou sklonŊn® smŊrem dozadu. Tyto 

ġtŊtinky pom§haj² ģ²ģale pŚi pohybu vpŚed, aby Ăneprokluzovalañ ï funguj² podobnŊ 

jako vzorek na pneumatice nebo ġupinky na skluznic²ch bŊģek. Kdyģ kos chytne 

ģ²ģalu za konec tŊla, vzepŚe se ģ²ģala v chodbiļce ġtŊtinkami tak, ģe je tŊģk® ji 

vyt§hnout. Je to jej² zpŢsob obrany. 

 

4.3. MŉKKħĠI 

Co je typick® pro ģivoļicha, kterĨ patŚ² mezi mŊkkĨġe? Podle n§zvu v§s ihned 

napadne, ģe m§ mŊkk® tŊlo, kter® ho pŚed pred§tory neochr§n². Nen² tedy divu, ģe si 

mŊkkĨġi vytv§Śej² schr§nku, kter§ m§ mŊkk® tŊlo chr§nit. U nŊkterĨch skupin vġak 

doġlo bŊhem evoluce k pŚemŊnŊ schr§nky, ļi dokonce k jej² vĨrazn® redukci, ale 

k tomu se dostaneme pozdŊji. Nejprve se pojŅme pod²vat na typickou schr§nku 

mŊkkĨġŢ, jej² stavbu a podobu. 

 

MŢj dŢm, mŢj hrad 

Na hŚbetn² stranŊ je tŊlo mŊkkĨġŢ kryto pokoģkovou vrstvou, kter§ se nazĨv§ pl§ġŠ. 

D²ky ļinnosti ģl§zek v pl§ġti mŢģe vznikat tŚ²vrstv§ schr§nka. VnŊjġ² vrstva je 

pŚev§ģnŊ z organickĨch l§tek, pod n² je vrstva z uhliļitanu v§penat®ho a vnitŚn² vrstva 

je perleŠov§, tvoŚen§ tak® z uhliļitanu v§penat®ho, ale spojen®ho s organickĨmi 

https://www.youtube.com/watch?v=C4D_JPqsp-k
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l§tkami. PerleŠov§ vrstva je z naġich mŊkkĨġŢ zvl§ġtŊ silnŊ vyvinuta jen u velevrubŢ 

a perlorodky Ś²ļn², kdeģto u ġkebl² je jen tenk§. ĻastŊji se s n² setk§me u moŚskĨch 

plģŢ, napŚ²klad u uġnŊ, nebo mlģŢ, napŚ²klad u perlotvorek. Vrstevnat§ struktura 

schr§nky a kombinace materi§lŢ dod§v§ schr§nce tvrdost a odolnost vŢļi 

mechanick®mu poġkozen². 

 

Sk§kaj²c² mlģ 

Schr§nkou mlģŢ je lastura, kter§ m§ dvŊ ļ§sti (misky) spojen® na hŚbetn² stranŊ 

pruģnĨm vazem. Ten misky rozev²r§, aby vznikla ġtŊrbina, kterou dovnitŚ proud² voda 

potŚebn§ pro dĨch§n² pomoc² ģaber a z²sk§v§n² potravy. Pokud najdete sice jeġtŊ 

spojen®, ale pr§zdn® misky lastury, budou rozevŚen®. Za ģivota mlģe jsou vġak obŊ 

ļ§sti lastury sevŚen®, protoģe je k sobŊ drģ² svaly, a to velmi pevnŊ. Je to mimo jin® 

zpŢsob obrany, aby se k mŊkk®mu tŊlu mlģe nedostal pred§tor. 

NŊkteŚ² mlģi ale dovedou vyuģ²t prudk® stahy tŊchto svalŢ ke sk§k§n². TeŅ si urļitŊ 

Ś²k§te: ñMlģi sk§ļou? To snad ne!ñ A pŚece je skok pŚekvapivĨ man®vr u hŚebenatek, 

pokud chtŊj² uniknout pred§torŢm, napŚ. pomalu lezouc²m hvŊzdic²m. HŚebenatky 

pouģ²vaj² v nebezpeļ² takzvanĨ reaktivn² pohyb. Prudce sklapnou obŊ poloviny 

lastury, t²m naģenou vodu do zvl§ġtn²ch odtokovĨch kan§lkŢ a tlak je odmrġt² 

opaļnĨm smŊrem. Pro lepġ² pŚedstavu doporuļujeme shl®dnout videa uveden§ 

v n§sleduj²c²ch odkazech https://www.youtube.com/watch?v=jDjVj5mKY00, 

https://www.youtube.com/watch?v=5vRHlEep9iU. Naġi sladkovodn² mlģi tuto 

schopnost nemaj², lezou velmi pomalu pomoc² svalnat® nohy, kterou se pŚitahuj² 

(https://www.facebook.com/watch/?v=764615828248069). 

 

Obr. 21: Pohyb hŚebenatky  

 

Domeļek, nŊkdy i s dveŚmi 

V porovn§n² s mlģi jsou plģi z§vodn² bŊģci. Zat²mco jejich vnitŚn² org§ny jsou ukryt® 

ve schr§nce, jsou schopni z n² vystrļit mohutnou svalnatou nohu, d²ky kter® se 

https://www.google.com/url?q=https://www.youtube.com/watch?v%3DjDjVj5mKY00&sa=D&source=docs&ust=1730991245096073&usg=AOvVaw0tJ-AgDDqNWa1tE6l-n2A6
https://www.google.com/url?q=https://www.youtube.com/watch?v%3D5vRHlEep9iU&sa=D&source=docs&ust=1730991245095696&usg=AOvVaw3cxJvWS1HSTxWDiRDEdUv-
https://www.google.com/url?q=https://www.facebook.com/watch/?v%3D764615828248069&sa=D&source=docs&ust=1730991245094425&usg=AOvVaw3892ywwRLGQSqOnCCwFO77
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pohybuj² a kde je i hlavov§ ļ§st tŊla. Schr§nka plģŢ se nazĨv§ ulita, je z Ăjednoho 

kusuñ a je vŊtġinou spir§lovitŊ vinut§. V pŚ²padŊ ohroģen² je plģ schopen do n² 

zat§hnout celou nohu i s hlavou (Ăschovat se do domeļkuñ). Specializovan² pred§toŚi 

(napŚ²klad nŊkteŚ² stŚevl²ci nebo pot§pn²ci) jsou vġak schopni proniknout do ulity 

otevŚenĨm otvorem pro nohu a plģe seģrat. NŊkteŚ² 

plģi jsou ale schopni tuto skulinu v obranŊ vyŚeġit. 

NapŚ²klad n§ġ vodn² plģ bahenka ģivorod§ je 

schopen ulitu uzavŚ²t jeġtŊ v²ļkem, kter® je k tŊlu 

pŚirostl® a po zataģen² tŊla plģe do ulity pevnŊ zavŚe 

jej² ¼st² (Ăschov§ se do domeļku a zavŚe za sebou 

dveŚeñ). Trval® v²ļko maj² i nŊkteŚ² moŚġt² plģi, 

napŚ²klad v§m moģn§ zn§m§ ostranka jadersk§. 

                                                                                       Obr. 22: Bahenka s v²ļkem 
 

S podobnou obranou se setk§me tak® u plģŢ s kuģelovitou ulitou, pŚedevġ²m 

u moŚskĨch pŚ²lipek. Pokud zaznamenaj² nebezpeļ², velmi rychle se pŚitisknou 

k podkladu a mezi nohou a podkladem vytvoŚ² podtlak. Je pak takŚka nemoģn® je od 

podkladu odtrhnout. 

 

DravĨ plģ 

Ne vġichni plģi se spol®haj² jen na pasivn² schov§v§n² se v domeļku. MoŚġt² plģi 

z ļeledi homolic jsou drav². KoŚist lov² pomoc² upraven® raduly (jazyka), pŚemŊnŊn® 

do podoby trnu, dlouh®ho vl§kna a jedov®ho v§ļku. PŚi lovu je trn ĂvystŚelenñ z ¼st 

homolice, zabodne se do tŊla koŚisti a jed ji ochrom². Pomoc² vl§kna je pak koŚist 

vtaģena do ¼st. (https://www.youtube.com/watch?v=V0zzti4Ubas) V pŚ²padŊ 

ohroģen² vŊtġ²m pred§torem je homolice schopna toto ¼stroj² pouģ²t i na obranu 

a odradit, pŚ²padnŊ i zab²t pred§tora (jsou zn§my pŚ²pady ¼mrt² ļlovŊka). To v§m zn² 

povŊdomŊ, ģe? Spr§vnŊ, uģ jsme se s t²mto pŚ²stupem setkali! Đstroj² homolic svĨm 

uspoŚ§d§n²m a fungov§n²m pŚipom²n§ zvŊtġenĨ model ģahavĨch bunŊk u ģahavcŢ. 

 

Kaģd§ zbraŔ je dobr§, i ta ciz² 

Homolice ale nejsou jedin² plģi, kteŚ² se pŚi obranŊ spol®haj² na jed. V moŚi mŢģete 

potkat drav®, pestŚe zbarven® nahoģ§br® plģe. Nemaj² schr§nku, a tak se mus² 

br§nit jinak. A dŊlaj² to velmi chytŚe ï pŚej²maj² obranu od sv® koŚisti. Druhy, kter® se 

https://www.youtube.com/watch?v=V0zzti4Ubas
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ģiv² moŚskĨmi houbami (houbovci), pŚeb²raj² jejich jed a ukl§daj² ho do sv®ho tŊla, 

pŚ²padnŊ tento jed jeġtŊ uprav², aby byl ¼ļinnŊjġ². Druhy, kter® se ģiv² ģahavci, zase 

nestr§v² ģahav® buŔky, ale pŚesunou je do vĨrŢstkŢ na povrchu sv®ho tŊla. 

(https://www.youtube.com/watch?v=KLVfWKxtfow) Skuteļnost, ģe jsou jedovat², 

pak d§vaj² vġem najevo pestrĨmi barvami. Tento jev se oznaļuje jako vĨstraģn® 

zbarven² a vġichni jej zn§te napŚ²klad u vos nebo srġn². 

 

Sliz m²sto schr§nky 

MoŚġt² nahoģ§bŚ² plģi nejsou jedinou skupinu, u kter® doġlo k redukci ulity. Z naġ² 

pŚ²rody zn§te slim§ky a plz§ky. U tŊchto Ănah§ļŢñ zbyla z ulity jen hŚbetn² destiļka 

pod pl§ġtŊm. Tyto skupiny plģŢ vymŊnily ochrannou funkci ulity za vŊtġ² pohyblivost, 

schopnost schovat se do ġtŊrbin a pŚedevġ²m za moģnost rozġ²Śit se do oblast², kde 

je na stavbu ulity nedostatek v§pn²ku (coģ je mimo jin® vŊtġina ¼zem² ĻR). PŚi 

obranŊ spol®haj² pŚedevġ²m na tvorbu slizu, kterĨ je lepivĨ, pŚ²padnŊ nechutnĨ. 

 

Schr§nka? Pryļ s n²! 

Nejzn§mŊjġ² skupinou mŊkkĨġŢ s redukovanou schr§nkou jsou bezesporu 

hlavonoģci. V historii se vyskytovala cel§ Śada hlavonoģcŢ se schr§nkou, aŠ jiģ 

pŚ²mou (belemniti) nebo vinutou (amoniti). Ti vġak vyhynuli v druhohor§ch, na konci 

kŚ²dy. Do souļasnosti se zachoval jedinĨ rod hlavonoģcŢ, kterĨ si tvoŚ² pevnou vnŊjġ² 

schr§nku ï lodŊnky. LodŊnka hlubinn§ m§ vinutou pŚehr§dkovanou schr§nku. V n² 

se nach§z² 33ï36 komŢrek, pŚiļemģ ģivoļich ģije v nejvŊtġ² z nich. Ostatn² jsou 

vyplnŊny plynem, kterĨ lodŊnku nadn§ġ². 

 

 

 

 

 

 

 Obr. 23: Vlevo ï lodŊnka hlubinn§, vpravo ï Śez schr§nkou lodŊnky 

U dneġn²ch hlavonoģcŢ mŢģeme nal®zt pouze pozŢstatky schr§nky, napŚ²klad 

u s®pi² zŢstala po schr§nce jen p·rovit§ v§penat§ destiļka uvnitŚ tŊla na hŚbetn² 

stranŊ, zn§m§ jako s®piov§ kost. Prod§v§ se ve zverimexech jako zdroj v§pn²ku 

tŚeba pro papouġky nebo doma chovan® kraby. U dalġ²ch skupin hlavonoģcŢ redukce 

https://www.google.com/url?q=https://www.youtube.com/watch?v%3DKLVfWKxtfow&sa=D&source=docs&ust=1730991245096519&usg=AOvVaw20VwlYlKBlssPJ4KgozSVG
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schr§nky pokraļovala d§le. Chobotnic²m zŢstal jen p§r tyļek uvnitŚ tŊla, pŚ²padnŊ 

schr§nka vymizela ¼plnŊ. Đpln® vymizen² schr§nky je typick® pro chobotnice, kter® 

ģij² u dna. MŊkk® tŊlo jim pak umoģŔuje se pŚed pred§tory schovat do nejrŢznŊjġ²ch 

¼krytŢ ve skal§ch, ļasto i velmi ¼zkĨch. 

(https://www.youtube.com/watch?v=E3N0i_KM8cI) 

 

BarvomŊna u hlavonoģcŢ 

Schopnost schovat se pŚed pred§tory a uniknout tak jejich pozornosti vylepġily 

chobotnice a s®pie o schopnost barvomŊny. Slovo barvomŊna jste urļitŊ jiģ slyġeli 

a moģn§ i zn§te nŊkter® ģivoļichy, kteŚ² to dok§ģou. Hlavonoģci mezi nimi patŚ² 

k pŚeborn²kŢm. V jejich kŢģi jsou buŔky, zvan® chromatofory, kter® obsahuj² rŢzn§ 

barviva, a pŚ²padnŊ dalġ² buŔky, kter® jsou schopn® odr§ģet svŊtlo. Stahov§n²m 

a roztahov§n²m tŊchto bunŊk vznikaj² rŢzn® odst²ny zbarven². Hlavonoģec tak mŢģe 

reagovat tŚeba na zmŊnu dna (p²sek, sk§la) nebo na podr§ģdŊn² a maskovat se tak 

pŚed pŚ²padnĨmi pred§tory. ZmŊna tvaru chromatoforŢ je ovl§d§na nervovou 

soustavou a d²ky tomu mŢģe bĨt velmi rychl§. Obzvl§ġtŊ nŊkter® chobotnice dovedou 

zmŊnit barvu bŊhem zlomku vteŚiny, pŚ²padnŊ napodobit i vzor a texturu dna. 

(https://www.youtube.com/watch?v=q8xJ13pAZNw) Pokud by se v§m pŚi pobytu 

u moŚe poġtŊstilo zahl®dnout v mŊlk® vodŊ tŚeba pomalu se pohybuj²c² s®pii, mŢģete 

pozorovat, jak je jej² tŊlo pŚi pohybu nad p²skem svŊtle zbarven® a kdyģ zaļne plavat 

nad skalnat® dno, jej² tŊlo postupnŊ tmavne. 

 

St²haļi, na start! 

KromŊ schov§v§n² se a barvomŊny se u s®pi² a chobotnic vyvinula zcela jin§ 

obrann§ strategie neģ u ostatn²ch mŊkkĨġŢ, zaloģen§ na rychl®m pohybu. Z ļ§sti tŊla 

mŊkkĨġŢ nazĨvan® noha se u hlavonoģcŢ vyvinula ramena s pŚ²savkami, kter§ 

umoģŔuj² hlavonoģcŢm pomŊrnŊ rychl® plav§n² vpŚed. U s®pi² k tomu napom§h§ 

jeġtŊ ploutevn² lem kolem tŊla. KromŊ toho u hlavonoģcŢ vznikla ze zbyl® ļ§sti 

pŢvodn² nohy svalnat§ n§levka, do kter® mohou nas§vat vodu. PŚi ohroģen² se svaly 

n§levky sevŚou a z otvoru prudce vystŚ²kne voda. Hlavonoģec se tak skokem posune 

https://www.youtube.com/watch?v=E3N0i_KM8cI
https://www.youtube.com/watch?v=q8xJ13pAZNw
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smŊrem vzad a tento 

reaktivn² ¼nikovĨ pohyb mŢģe 

rychle opakovat. V nads§zce 

tak lze Ś²ct, ģe hlavonoģci si 

pro ¼tŊk poŚ²dili tryskovĨ 

motor. 

 

Obr. 24: Princip reaktivn²ho 
pohybu s®pie. 

 

Miz²me v oblaku dĨmu 

Chobotnice a s®pie se pŚi pŚibl²ģen² pred§tora nesnaģ² jen ut®ct, ale nav²c pred§tora 

i matou. Pouģ²vaj² k tomu v§ļek s barvivem (inkoustem, takŚka ļist® barvivo 

melanin). PŚi ¼niku uvoln² tento inkoust sm²chanĨ s malĨm mnoģstv²m slizu do 

svalnat® n§levky, proud vody z n§levky vynese inkoust do vody a vytvoŚ² oblak tmav® 

vody (ĂkouŚov§ clonañ). D²ky slizu se inkoust pŚ²liġ nerozptĨl² a vzniklĨ oblak se tak 

rozpouġt² jen pomalu. Pred§tor tak ztrat² hlavonoģce z dohledu a ten mŢģe uniknout. 

Sliz nav²c obsahuje l§tky, kter® mohou zm§st i ostatn² smysly pred§tora (ļich, chuŠ). 

(https://www.youtube.com/watch?v=-UmAWzLphOQ ) 

ƷNŊco nav²c: ChyŠ si n§vnadu! (s. 109) 

 

4.4. ĻLENOVCI 

Kostra jako brnŊn² 

Ļlenovci, napŚ²klad klep²tkatci, korĨġi nebo hmyz, maj² vnŊjġ² kostru. Je to pevnĨ obal 

na povrchu tŊla, na kterĨ se zevnitŚ up²naj² svaly a jenģ je z§roveŔ vĨznamnĨm 

prvkem mechanick® obrany ģivoļicha. Pokoģka ļlenovcŢ totiģ vyluļuje silnou vrstvu 

zvanou kutikula, kter§ je sloģen§ pŚev§ģnŊ z chitinu. Chitin m§ podobu vl§ken, kter§ 

se mohou d§le spojovat do s²Šovit® struktury. Je pevnĨ, pruģnĨ a odolnĨ. Pevn§ 

a pruģn§ je d²ky tomu i kutikula, napŚ²klad u housenek motĨlŢ. Na chitin mohou bĨt 

nav§z§ny dalġ² l§tky, kter® kutikulu d§le zpevn², vŊtġinou ale za cenu ztr§ty 

pruģnosti. Mohou to bĨt b²lkoviny (viz krovky broukŢ) nebo uhliļitan v§penatĨ (viz 

krunĨŚ krabŢ). Aby se ļlenovci vŢbec mohli hĨbat, nen² kutikula celistv§. V m²stech, 

kde se mus² ohĨbat konļetiny nebo napŚ²klad ļl§nky zadeļku, je pŚeruġen§ pruģnou 

blankou.  

https://www.youtube.com/watch?v=-UmAWzLphOQ
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Obr. 25: Sloģen² kutikuly 

ƷNŊco nav²c: Jak vymŊnit kab§t (s. 109) 

 

KorĨġi 

JakĨ ģivoļich se v§m vybav², kdyģ se Śekne korĨġ? Nejsp²ġ rak nebo krab. Tyto 

velk® druhy korĨġŢ maj² vnŊjġ² kostru jeġtŊ silnŊ zpevnŊnou uhliļitanem v§penatĨm, 

takģe vytv§Ś² pevnĨ krunĨŚ, kterĨ je pro nŊ dobrou ochranou. VŊtġinou maj² vyvinut§ 

tak® velk§ klepeta, kter§ jim slouģ² jak k z²sk§n² 

potravy, tak k obranŊ. Tyto mohutn® a tŊģk® 

struktury si mohou dovolit d²ky tomu, ģe ģij² 

vŊtġinou ve vodŊ, kter§ je nadn§ġ². 

 

Obr. 26: Krabi pouģ²vaj² zvŊtġen® klepeto 
k obranŊ i k dorozum²v§n². 

 

Pr§zdn§ ulita? Beru! 

U poustevn²ļkŢ se vyvinula strategie, jak uġetŚit energii a materi§l na stavbu 

podobn®ho brnŊn². Poustevn²ļek (napŚ²klad poustevn²ļek severskĨ) vyuģ²v§ 

k ochranŊ sv®ho mŊkk®ho zadeļku pr§zdnou ulitu plģe, kterou obsad². PŚi ohroģen² 

se do ulity dokonce celĨ zat§hne a uzavŚe ji zvŊtġenĨm levĨm klepetem. Kdyģ 

poustevn²ļek vyroste a ulita je mu uģ mal§, najde si novou, vŊtġ², a pŚeleze si do n².  

(https://www.youtube.com/watch?v=NI4vVXnL64c) 

https://www.youtube.com/watch?v=NI4vVXnL64c
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Ve dvou se to l®pe br§n² ï podruh® 

PodobnŊ jako klaun oļkatĨ i poustevn²ļci vyuģ²vaj² pro svou ochranu spolupr§ci se 

sasankami, napŚ²klad sasankou pl§ġŠovou. Sasanku uchop² klepety a posad² si ji 

na ulitu. Sasanka se tam pŚichyt² a svĨmi ģahavĨmi chapadly poustevn²ļka chr§n² 

pŚed pred§tory. Sasanka se zase pŚi pohybu poustevn²ļka dost§v§ k novĨm zdrojŢm 

potravy. Tato symbi·za je oboustrannŊ natolik vĨhodn§, ģe pŚi stŊhov§n² si dokonce 

poustevn²ļek sasanku pŚesad² na novou ulitu.  

(https://www.youtube.com/watch?v=dYFALyP2e7U) 

 

řasy jako maskov§n² 

Ne vġichni krabi se vġak mohou pŚi obranŊ spolehnout na velk§ klepeta. NapŚ²klad 

krab pavouļ² m§ klepeta mal§. MŢģete ho naj²t bŊhem dovolen® u moŚe mezi 

kameny nebo na ponoŚenĨch pŚ²stavn²ch zdech a molech pokrytĨch Śasami. Mus²te 

se ale dobŚe d²vat a ļekat, aģ se pohne. Maskuje se totiģ Śasami, mezi kterĨmi ģije ï 

um²sŠuje si je na krunĨŚ a Śasy se mu tam pŚichyt². Dokonale tak splyne s prostŚed²m.  

 

Couv§m, jen kdyģ prch§m! 

Naġi raci se pŚi obranŊ kromŊ krunĨŚe tak® spol®haj² na rŢzn® ¼kryty. Obzvl§ġŠ pŚes 

den jsou zalezl² pod kameny ļi v nor§ch mezi koŚeny a ven se odv§ģ² aģ po setmŊn². 

V poh§dk§ch a rļen²ch se mŢģete dozvŊdŊt, ģe raci couvaj², lezou pozp§tku. Tuto 

vģitou pŚedstavu si radŊji vysvŊtl²me. Kter® ļ§sti tŊla m§ rak na hlavŊ? Jsou tu 

tykadla ï hmatovĨ org§n, d§le oļi na stopk§ch a ¼stn² ¼stroj². Je tedy logick®, ģe rak 

norm§lnŊ kr§ļ² smŊrem vpŚed, aby mohl pomoc² smyslovĨch org§nŢ nal®zt potravu. 

Co ale udŊl§, kdyģ je v nebezpeļ²? Zadeļek, na jehoģ konci m§ rozġ²Śenou 

ploutviļku, zaļne prudce ohĨbat pod tŊlo, ļ²mģ rychle odplave smŊrem dozadu a m§ 

ġanci ut®ct ¼toļn²kovi. (https://www.youtube.com/watch?v=rwgQXfbC-60) 

 

Hop, skok, a jsem pryļ! 

Podobn§ ¼tŊkov§ reakce jakou jsme si popsali u raka, se objevuje tak® u podstatnŊ 

menġ²ch korĨġŢ, a to u planktonn²ch buchanek. Sice jsou dlouh® jen nŊkolik 

milimetrŢ, ale mŊŚit by se s nimi nemohli ani plavci na olympi§dŊ. Kdyģ buchanka 

zaznamen§, ģe se k n² bl²ģ² pred§tor, je schopna ve zlomku sekundy odskoļit pomoc² 

rozvŊtven® vidliļky na konci tŊla i nŊkolik centimetrŢ daleko. Kdybychom jej² vĨkon 

https://www.youtube.com/watch?v=dYFALyP2e7U
https://www.youtube.com/watch?v=rwgQXfbC-60
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pŚevedli na rozmŊry ļlovŊka, pŚeplaval by jedn²m r§zem celĨ baz®n rychlost² asi 

200 km/h! (https://www.youtube.com/watch?v=V0T5bdFf4kc)  

 

Nahoru a dolŢ, hlavnŊ aŠ jsem v bezpeļ²! 

RychlĨ ¼tŊk nen² ale jedinĨ zpŢsob, jak se br§nit pŚed pred§tory. Drobn² vodn² korĨġi 

se jim doslova vyhĨbaj². BŊhem dne se zdrģuj² v hloubce, kde je tma, a dravci, 

pŚedevġ²m ryby, je nevid², a tak je nemŢģou ulovit. Teprve v noci vyplouvaj² k hladinŊ, 

aby se Ănap§sliñ mikroskopickĨch, volnŊ se vzn§ġej²c²ch Śas. Se sv²t§n²m zase 

plavou do hlubin. Perlooļky bŊhem t®to denn² vertik§ln² migrace uraz² aģ des²tky 

metrŢ, moŚsk® druhy vzn§ġivek dokonce stovky metrŢ. Vzhledem k jejich velikosti je 

to podobn®, jako byste kaģdĨ den chodili 15ï20 km do ġkoly a zp§tky! 

 

PŚechod ļlenovcŢ na souġ 

MohutnĨ krunĨŚ, kterĨ zn§me u krabŢ, je pro pohyb po souġi pŚ²liġ tŊģkĨ. U ļlenovcŢ, 

kteŚ² opustili vodu a vydali se na souġ, ho proto nenajdeme. Maj² jen kutikulu 

zpevnŊnou chitinem, pŚ²padnŊ dalġ²mi l§tkami. Vyvinula se vġak u nich cel§ Śada 

dalġ²ch zpŢsobŢ, jak se br§nit proti pred§torŢm.  

 

Klep²tkatci 

Posledn² moģnost obrany ï jed 

Ġt²Śi maj² na konci z¼ģen® ļ§sti zadeļku jedovĨ bodec. Po jeho stran§ch pod ġpiļkou 

vy¼sŠuje p§rov§ jedov§ ģl§za. Jed pouģ²vaj², pokud nejsou schopni koŚist usmrtit 

klepety na konci makadel, nebo v pŚ²padŊ sebeobrany. Pouģit² jedu je ale aģ 

posledn² zoufalĨ pokus. Ġt²Śi se nejprve snaģ² 

pred§tora odradit, zastraġit. Ġiroce rozt§hnou 

klepeta do stran, aby vypadali vŊtġ². Z§roveŔ 

vĨhruģnŊ vztyļ² bodec nad tŊlo, takģe jeho 

ġpiļka smŊŚuje k ¼toļn²kovi.  

 

Obr. 27: VĨstraģnĨ postoj ġt²ra 

 

Nohu, nebo ģivot! 

Sek§ļi nemaj² jed ani ģ§dn® bodce, a tak spol®haj² pŚi obranŊ nejprve na 

nen§padnost. VŊtġinou jsou zbarven² v odst²nech ġed® ļi hnŊd®, aby splynuli 

https://www.youtube.com/watch?v=V0T5bdFf4kc
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s prostŚed²m, kter® obĨvaj². V pŚ²padŊ ohroģen² znehybn², aby unikli pozornosti 

¼toļn²ka. Kdyģ ani to nestaļ², odl§kaj² jej pomoc² n§vnady ï vlastn² konļetiny. Tu 

ļinnost² svalŢ odtrhnou od tŊla (autotomie), ale konļetina se d§l sv²r§ a rozev²r§, 

jako by sekala ï odtud jm®no Ăsek§ļiñ. Odtrģen§ konļetina svĨmi pohyby pŚil§k§ 

pozornost ¼toļn²ka a sek§ļ mŢģe odej²t. Za z§chranu ģivota ale draze zaplat², 

ztracen® konļetiny totiģ sek§ļŢm nedorŢstaj². Ztrat² tak nŊco ze sv® pohyblivosti, ale 

je to poŚ§d lepġ² neģ ztratit ģivot. 

 

Jed? M§me! 

T®mŊŚ vġichni pavouci maj² jedov® ģl§zy, kter® se nach§zej² v mohutn®m prvn²m 

ļl§nku klep²tek (chelicer) a pŚedn² ļ§sti hlavohrudi. Kr§tkĨm kan§lkem ¼st² tŊsnŊ pod 

hrotem dr§pku klep²tka. PŚi lovu pavouk zabodne tyto dr§pky do koŚisti a napust² do 

n² jed, kterĨ koŚist znehybn². Rychle pŢsob²c² jed maj² napŚ²klad bŊģn²ci, kteŚ² lov² 

ģahadlov® blanokŚ²dl® (vļely, vosy apod.). Klep²tka a jed ale pouģ²vaj² pavouci i pŚi 

obranŊ. NŊkteŚ² jsou schopni Ăkousnoutñ a odradit i tak velk®ho Ă¼toļn²kañ, jako je 

ļlovŊk. Z naġich pavoukŢ jsou to napŚ²klad velc² kŚiģ§ci a pokoutn²ci, ale pŚedevġ²m 

stepn²ci a z§pŚednice. U nich uģ nemus² bĨt pŢsoben² jedu pouze m²stn² (bolestivĨ 

otok), ale mŢģe postihnout cel® tŊlo (buġen² srdce, horeļka, tŚas). Na svou jedovatost 

upozorŔuj² n§padnĨm zbarven²m (vĨstraģn® neboli aposematick® zbarven²), kterĨm 

uģ dopŚedu pred§tora odrazuj². KŚiģ§k pruhovanĨ je zbarvenĨ ģluto-ļernŊ, samci 

stepn²ka rud®ho ļerno-ļervenŊ. Z§pŚednice jedovat§ m§ zase oranģovo-ļern§ 

klep²tka.  

 

 

 

Obr. 28: Samec stepn²ka rud®ho 

 

 

Vid²ġ mŊ? 

VĨstraģnŊ zbarven² pavouci jsou minim§lnŊ u n§s sp²ġe vĨjimkou. VŊtġina se jich 

snaģ² splynout s prostŚed²m, m§ kryc² (kryptick®) zbarven². Druhy, kter® bŊģnŊ ģij² na 

kŢŚe stromŢ (napŚ²klad kŚiģ§k podkorn²), bĨvaj² zbarveny do hnŊda, a tak® struktura 

jejich zbarven² odpov²d§ nepravidelnĨm skvrn§m kŢry. Kryptick® zbarven² vġak 

neznamen§ tot®ģ, co nen§padn®, mdl®. V z§vislosti na prostŚed², kde ģij², mohou m²t 
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pavouci zbarven² pestr®, ļasto v n§padnĨch barv§ch. Sl²Ņ§k p²seļnĨ m§ na tŊle 

mnoģstv² drobnĨch svŊtlĨch a tmavĨch skvrn. Dokonale tak splĨv§ se zrnky p²sku, 

kdyģ se pohybuje po povrchu p²sļin.  

A jiģ zm²nŊn² bŊģn²ci? Ti jsou ļasto sv²tivŊ 

b²l², zelen² nebo ģlut². PerfektnŊ se tak 

maskuj² na povrchu rostlin, a pŚedevġ²m na 

kvŊtech, kde ļ²haj² na koŚist. 

 

 

Obr. 29: BŊģn²k kopretinovĨ s koŚist² 

ƷNŊco nav²c: Nejsem, co se zd§m (s. 109) 

 

Bungee-jumping, jup²! 

Pokud skrĨv§n² se a odrazov§n² nestaļ², a pred§tor si pavouka vyhl®dne jako koŚist, 

nastupuj² dalġ² zpŢsoby obrany. Jedn²m z nich je napŚ²klad chvilkovĨ stav strnulosti. 

Pavouk je pak tŊģko rozeznatelnĨ od povrchu zemŊ a pred§tor ho snadno pŚehl®dne. 

Tuto obranu pouģ²vaj² i pavouci, kteŚ² pob²haj² po s²t²ch nebo po vegetaci. Rychle se 

pust² podkladu a spadnou na zem, kde zŢstanou strnule leģet. Aby si p§dem 

neubl²ģili, a tak® aby se po odeznŊn² nebezpeļ² mohli vr§tit, t§hnou za sebou pŚi 

p§du pavuļinov® vl§kno. A pak ģe bungee-jumping vymysleli lid®! 

 

TŚesu se strachy! 

V lidskĨch obydl²ch, tŚeba na stŊnŊ chodby domu, mŢģete nŊkdy vidŊt pavouka 

s dlouhĨma tenkĨma nohama, kterĨ trochu pŚipom²n§ sek§ļe. Je to tŚesavka velk§, 

pŚ²padnŊ tŚesavka sek§ļovit§. Kdyģ se k n² pŚibl²ģ²te nebo se zkus²te j² jemnŊ 

dotknout, hned pochop²te, proļ se jmenuje tŚesavka. Rozkmit§ se na pavuļinov®m 

vl§knŊ tak rychle, ģe ji pred§tor vid² rozostŚenŊ, m§ probl®m ji zamŊŚit, a tak ji 

nemŢģe ulovit. PodobnŊ se br§n² i kŚiģ§k pruhovanĨ. 

(https://www.youtube.com/watch?v=BCwRODze6-Y) 

 

Lepġ² neģ Usain Bolt 

NejļastŊjġ² obranou naġich pavoukŢ je ¼tŊk. O tom se mŢģete snadno pŚesvŊdļit, 

kdyģ najdete s²Š, ve kter® sed² kŚiģ§k. Jakmile se bude v§mi c²tit ohroģen, bleskovŊ 

pŚebŊhne pavuļinu a zmiz² ve ġkv²Śe na jej²m okraji. PodobnŊ i dalġ² pavouci, jako 

https://www.youtube.com/watch?v=BCwRODze6-Y
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jsou pokoutn²ci, sk§lovky a stepn²ci, uteļou a schovaj² se do nory nebo tunelu 

z pavuļiny Velc² sl²Ņ§ci a pokoutn²ci jsou obdivuhodnŊ rychl² ï pŚi ¼tŊku jsou 

schopni bŊģet rychlost² aģ 50 cm/s. Pokud bychom to opŊt pŚevedli na rozmŊry 

ļlovŊka, dostaneme se na rychlost pŚes 70 km/h, dvakr§t v²c neģ nejlepġ² sprinteŚi. 

Cel§ Śada pavoukŢ je schopna i sk§kat. PŚeborn²ky v tom jsou sk§kavky, odtud tak® 

jejich pojmenov§n². Skok pouģ²vaj² jak pŚi lovu, tak pŚi ¼tŊku. BŊhem zlomku sekundy 

skoļ² aģ 40 cm, pŚibliģnŊ 25n§sobek d®lky jejich tŊla. To je stejn®, jako kdybyste 

pŚeskoļili fotbalov® hŚiġtŊ na ġ²Śku! 

(https://www.youtube.com/watch?v=reBnd0hpGxg) 

ƷNŊco nav²c: Chlupy jsou vġude (s. 109) 

 

Stonoģkovci 

Stonoģkovci jsou skupina ļlenovcŢ, kteŚ² maj² prot§hl®, pŚev§ģnŊ stejnomŊrnŊ 

ļl§nkovan® tŊlo s velkĨm poļtem konļetin. KromŊ nŊkolika nepoļetnĨch skupin mezi 

nŊ patŚ² pŚedevġ²m stonoģky a mnohonoģky. Aļkoli ģij² v podobn®m prostŚed² 

(pŢdn² hrabanka, ¼kryty pod kameny a dŚevem) a tak® mohou na prvn² pohled 

vypadat podobnŊ, v mnoh®m se liġ². MŢģeme si na nich dobŚe uk§zat princip 

nazĨvanĨ trade-off, tedy nŊco jako ĂsmŊnañ, pŚ²padnŊ ĂnŊco za nŊcoñ. Jedno 

pŚizpŢsoben², pŚ²padnŊ strategie organismu ovlivŔuje i dalġ² jeho rysy a z§roveŔ 

vyluļuje jin® pŚizpŢsoben² ļi strategii. Nelze m²t vġe nar§z, vģdy je potŚeba si 

Ăvybratñ. 

 

Pozor, stonoģka! 

Stonoģky maj² dlouh® konļetiny um²stŊn® po stran§ch tŊla. Spolu s vlnivĨm 

pohybem tŊla jim umoģŔuj² velmi rychlĨ pohyb. Stonoģky na nŊj spol®haj² jak pŚi lovu 

koŚisti (jsou drav®), tak pŚi obranŊ, kdy se snaģ² pŚed pred§tory ut®ct. Konļetiny 

prvn²ho ļl§nku tŊla za hlavou (kusadlov® noģky) maj² pŚemŊnŊn® do podoby kl²ġtŊk. 

Na jejich konci je ostrĨ dr§pek s vĨvodem jedovĨch ģl§z. Jed pouģ²vaj² k omr§ļen² ļi 

usmrcen² koŚisti, ale mohou ho pouģ²t i pŚi obranŊ. Naġe stonoģka ġkvorov§ 

nedok§ģe proniknout lidskou kŢģ², ale pokud pojedete tŚeba do Chorvatska, mŢģete 

https://www.youtube.com/watch?v=reBnd0hpGxg
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pod kameny nal®zt podstatnŊ vŊtġ² stonohu 

p§skovanou, kter§ v§s mŢģe bolestivŊ 

Ăkousnoutñ. 

 

 

 

Obr. 30: Detail hlavy stonohy p§skovan® 

s kusadlovĨmi noģkami. 
 
Jeden za osmn§ct, druhĨ bez dvou za dvacet 

Naproti tomu mnohonoģky maj² konļetiny kr§tk®, kter® smŊŚuj² dolŢ pod tŊlo. 

Dovoluj² proto mnohonoģk§m jen pomalĨ pohyb. A z toho plyne cel§ Śada dalġ²ch 

rysŢ jejich biologie. Tak napŚ²klad mnohonoģky se ģiv² pŚev§ģnŊ detritem ï 

odumŚelou hmotou rostlinn®ho i ģivoļiġn®ho pŢvodu. PochopitelnŊ, protoģe ģ§dnou 

koŚist by nedok§zaly dohnat a ulovit. StejnŊ tak se nemohou pŚi obranŊ spolehnout 

na ¼tŊk, mus² se tedy br§nit jinak. Zaprv® maj² silnou kutikulu, ļasto i vyztuģenou 

v§penitĨmi slouļeninami. Dalġ²m zpŢsobem jejich obrany je stoļen² se do spir§ly 

(napŚ²klad mnohonoģka lesn²), pŚ²padnŊ do kuliļky (napŚ²klad svinule vrouben§). 

Chr§n² si tak konļetiny a dalġ² citliv® ļ§sti tŊla. Tak® se snaģ² pred§tora odradit ï 

z p·rŢ na tŊle vyluļuj² tekutinu, kter§ obsahuje Śadu dr§ģdivĨch aģ jedovatĨch l§tek. 

V nŊkterĨch pŚ²padech i vysoce jedovatĨ kyanovod²k! 

 

 
 
 
 
 
Obr. 31: Mnohonoģky se st§ļej² do 

kuliļky nebo do spir§ly. 
 

Hmyz 

Hmyz je patrnŊ nejrozmanitŊjġ² skupina bezobratlĨch. Mnoģstv² barev, tvarŢ 

a rŢznĨch zpŢsobŢ ģivota se odr§ģ² i na ġirok® paletŊ obrannĨch mechanismŢ. Proto 

si uvedeme jen nŊkter® z nich spolu s pŚ²klady. V z§vŊru zm²n²me i chvostoskoky, 

skupinu bl²zce pŚ²buznou hmyzu. 
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ř²kejte mi ĂKamufl§ģñ 

Kaģd§ obrana nŊco stoj² (ļas, energii, zdroje) a organismy se pochopitelnŊ snaģ² 

s t²m vġ²m ġetŚit. Z toho tak® vych§z² strategie jejich obrany. Nejm®nŊ n§roļnou 

metodou je zajistit, aby si mŊ pred§tor vŢbec nevġiml. K tomu slouģ² napŚ²klad rŢzn® 

metody krypse ï splynut² s okol²m. Cel§ Śada z§stupcŢ hmyzu m§ stejnou barvu jako 

prostŚed², ve kter®m se vyskytuj². Luļn² druhy kobylek, saranļ², kŚ²sŢ a ploġtic jsou 

zbarveny v rŢznĨch odst²nech zelen® aģ hnŊd®, takģe je na rostlin§ch jen tŊģko 

uvid²te, obzvl§ġŠ pokud se nehĨbaj². Noļn² mŢry, kter® pŚes den sed² na kŢŚe 

stromŢ, jsou zbarveny hnŊdŊ aģ ġedŊ, ļasto s rŢznĨmi nepravidelnĨmi skvrnami, 

kter® pŚipom²naj² vojensk® maskov§n². Na prvn² a ļasto ani na druhĨ ļi tŚet² pohled si 

jich vŢbec nevġimnete. U vodn²ch z§stupcŢ (napŚ²klad pot§pn²ka vrouben®ho, 

znakoplavky obecn®, bodule obecn® a dalġ²ch) zaujme n§padnĨ kontrast mezi 

svrchn² a spodn² ļ§st² tŊla. Svrchn² ļ§st tŊla je tmav§, aby pŚi pohledu shora splynula 

s tmavĨm pozad²m dna. Spodn² strana tŊla je naopak svŊtl§, aby pŚi pohledu 

zespodu, ode dna, splynula se svŊtlĨm pozad²m oblohy. 

Mnoh® druhy hmyzu napodobuj² sv® okol² nejen zbarven²m, ale tak® tvarem tŊla. 

Housenky nŊkterĨch druhŢ p²Ņalek vypadaj² jako such§ vŊtviļka nebo ptaļ² trus a pŚi 

ohroģen² se nehĨbaj². Zcela dokonalou imitaci kousku vŊtviļky vļetnŊ dŚeva a lĨka, 

kter® jsou viditeln® v m²stŊ ulomen², pŚedv§d² dospŊlec motĨla vztyļnoŚitky lipov®. 

Podobnou obranu pouģ²vaj² i lupenitky z Ś§du straġilek, kter® napodobuj² listy, 

a dokonce se kĨvaj² jako by ve vŊtru, nebo zn§mŊjġ² pakobylky, kter® jsou 

k nerozezn§n² od vŊtviļek. 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 32: Najdete dvŊ lupenitky? 

 

DŊlat mrtv®ho brouka 

Cel§ Śada pred§torŢ se pŚi lovu orientuje pomoc² zraku a zvl§ġŠ dobŚe vn²m§ jakĨkoliv 

pohyb. Nehybnost je tedy dobrĨ zpŢsob, jak uniknout pozornosti pred§tora. KromŊ 
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vĨġe zm²nŊnĨch pŚ²kladŢ napŚ²klad mandelinkovit² brouci st§hnou noģiļky k tŊlu, 

pust² se rostlin a spadnou na tmavou pŢdu, kde nehybnŊ leģ² a splynou tak 

s prostŚed²m. B§zlivec olġovĨ podle tohoto pad§n² z listŢ dostal i sv® jm®no. 

 

V jednotŊ je s²la 

Dalġ² moģnost², jak pŚelst²t zrakem se orientuj²c²ho pred§tora, je naopak moc pohybu 

najednou, tedy shluknut² se do hejna ļi roje. Pro pred§tora je pak tŊģk® zamŊŚit se 

na konkr®tn²ho jedince a ulovit ho. Na to vs§z² tŚeba jepice. DospŊlec ģije kr§tce, 

nŊkdy jen nŊkolik hodin, a za tu dobu toho mus² mnoho stihnout. V jarn²ch dnech se 

proto jepice l²hnou a vyletuj² z vody ve velkĨch hejnech. I d²ky tomu velk® mnoģstv² 

jepic pŚeģije a stihne se rozmnoģit, pŚestoģe se je snaģ² ulovit mnoho pt§kŢ nebo 

ġ²del. Ochrana pŚed pred§tory je tak® jedn²m z dŢvodŢ, proļ se ve velkĨch hejnech 

pohybuj² kom§Śi, pakom§Śi, muchniļky a pŚi z§snubn²ch letech tak® mravenci. 

https://www.youtube.com/watch?v=1r1wxLKhE2o 

 

V noci jsou vġechny mŢry ļern® 

Mnoho druhŢ hmyzu (cvrļci, cik§dy, nŊkteŚ² stŚevl²ci, noļn² mŢry) pred§torŢm 

unik§ tak® noļn²m zpŢsobem ģivota. Vcelku pochopitelnŊ ï v noci je tma a pred§toŚi 

je nevid². SamozŚejmŊ ani noļn² ģivot nen² bez nebezpeļ². V noci napŚ²klad lov² 

netopĨŚi, kteŚ² se orientuj² sluchem nebo echolokac² (vn²maj² odraģen® zvukov® vlny). 

I proti tomu je ale moģn® se br§nit. Noļn² mŢry tak® vn²maj² zvukov® vlny. Kdyģ 

zaznamenaj² netopĨrem vyslanĨ sign§l, pŚiloģ² kŚ²dla k tŊlu a padaj² k zemi. PŚi troġe 

ġtŊst² tak netopĨrovi Ăvypadnou ze sign§luñ. 

 

DolŢ do dolu 

Zal®zt do ġtŊrbin je tak® dobrĨ zpŢsob, jak se vyhnout pozornosti vŊtġiny pred§torŢ. 

I kdyģ je kvŢli tomu nem§me r§di, protoģe ļasto zvol² ġtŊrbiny v lidskĨch obydl²ch. 

Chr§n² se takto napŚ. rybenky, ġv§bi a ġkvoŚi. Cvrļci si hrabou nory, ve kterĨch se 

pŚes den skrĨvaj² a jejich pŚ²buzn§, krtonoģka, tr§v² v tunelech pod zem² takŚka celĨ 

ģivot. 

 

Drģ se ode mŊ d§l! 

Pro pŚ²pad, ģe si pred§tor koŚisti vġimne, snaģ² se ho hmyz vġemoģnŊ odradit od 

¼toku. Velmi pouģ²vanou metodou, kterou jsme zmiŔovali jiģ u pavoukŢ, je vĨstraģn® 

https://www.youtube.com/watch?v=1r1wxLKhE2o
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neboli aposematick® zbarven². Hmyz tak uģ dopŚedu d§v§ najevo, ģe je nechutnĨ, 

pŚ²padnŊ jedovatĨ. VĨstraģn® zbarven² je ļasto v kombinac²ch ģluto-ļern§ (vosa 

obecn§), pŚ²padnŊ ļerveno-ļern§ (vŚetenuġky, rumŊnice pospoln§, slun®ļko 

sedmiteļn®). UplatŔuje se zde M¿llerovo mimikry, kdy dva a v²ce nebezpeļnĨch 

druhŢ m§ podobn® zbarven² (napŚ²klad vosy, srġnŊ a vļely; vġichni ļmel§ci; 

slun®ļka a nŊkter® ploġtice apod.). T²m, ģe vġichni pouģ²vaj² stejnĨ sign§l, zvyġuj² 

jeho ¼ļinnost. Pot®, co pred§tor uļinil ġpatnou zkuġenost s jedn²m z§stupcem, 

vyhĨb§ se uģ vġem jedincŢm s podobnĨm zbarven²m. 

Pozn§mka: Slovo mimikry poch§z² z Śeļtiny, je stŚedn²ho rodu (tedy to mimikry) 

a neskloŔuje se, i kdyģ to moģn§ vypad§ nezvykle. 

 

Vġichni lģou! 

Toho ale mohou nŊkter® druhy hmyzu zneuģ²t. PŚi proch§zce lesem nebo po louce 

mŢģete potkat zvl§ġtn², vĨraznŊ zbarven® mouchy pestŚenky, kter® se dovedou ve 

vzduchu zastavit a vzn§ġet se na m²stŊ. Jsou neġkodn®, ale svĨm vzhledem 

napodobuj² vosy, vļely nebo ļmel§ky. D²ky tomu pred§tora oklamou a odrad². 

Tomuto jevu se Ś²k§ Batesovo mimikry. Tato strategie pochopitelnŊ mŢģe fungovat 

jen za pŚedpokladu, ģe neġkodnĨch napodobitelŢ (tŚeba pestŚenek) je v prostŚed² 

vĨraznŊ m®nŊ neģ nebezpeļnĨch vzorŢ (tŚeba vos). Jinak by efekt odrazen² 

nefungoval, protoģe pred§torovi by se vyplatilo to Ărisknoutñ.  

 

 

 

 

 

 

Obr. 33: PestŚenka ryb²zov§ 

 

 

 

Smrd², smrd², to to smrd²! 

Dalġ² moģnost², jak pred§tora odradit uģ pŚed vlastn²m ¼tokem pŚ²padnŊ hned v jeho 

poļ§tku, je vyd§vat nepŚ²jemnĨ z§pach. P§chnouc² tekutinu pŚi podr§ģdŊn² vypouġt² 

napŚ²klad rŢzn® druhy ploġtic (knŊģice rudonoh§, knŊģice tr§vozelen§) nebo 
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stŚevl²kŢ. PodobnŊ jako vĨstraģn® zbarven², i z§pach ļasto z§roveŔ upozorŔuje na 

fakt, ģe danĨ hmyz je nechutnĨ, pŚ²padnŊ jedovatĨ. RumŊnice pospoln§, kterou 

najdete na jaŚe ve velkĨch mnoģstv²ch u paty velkĨch listnatĨch stromŢ, hlavnŊ lip, 

m§ pachov® ģl§zy a pro vŊtġinu pred§torŢ je nejedl§. MotĨli vŚetenuġky vyluļuj² 

p§chnouc² tekutinu, kter§ obsahuje prudce jedovatĨ kyanovod²k. PodobnŊ vĨmŊġek 

puchĨŚn²kŢ a majek obsahuje jedovatĨ alkaloid kantaridin. V minulosti byl dokonce 

zneuģ²v§n lidmi pŚi otrav§ch. 

 

 

 
Obr. 34: Slun®ļka vyluļuj² ostŚe p§chnouc², oranģovou 

tekutinu, jej²ģ poģit² vyvol§ u pred§torŢ (tŚeba 
drobnĨch pŊvcŢ) otravu spojenou s d§ven²m. 

 

Zam²Śit, pal! 

Moģn§ zn§te z poh§dek brouka prskavce. V kn²ģce ĂPoh§dky z paŚezov® chaloupky 

KŚem²lka a VochomŢrkyñ stŚ²l² brouk Prskavec z kan·nu. T²m chtŊl dŊtem V§clav 

Ļtvrtek pŚibl²ģit, ģe prskavci pŚi podr§ģdŊn² vystŚeluj² ze zadeļku kapalinu za 

tŚaskavĨch zvukŢ a obl§ļkŢ ĂdĨmuñ. DŊj, kterĨ tomu pŚedch§z², je znaļnŊ sloģitĨ. 

Nejprve doch§z² ve zvl§ġtn² zpevnŊn® komŢrce na konci zadeļku brouka k m²sen² 

dvou chemickĨch l§tek a n§slednŊ k jejich vz§jemn® reakci. T²m se uvoln² velk® 

mnoģstv² tepla, jeģ zpŢsob² ohŚ§t² smŊsi t®mŊŚ na 100 ÁC. Ļ§st smŊsi se odpaŚ², 

ļ²mģ vytvoŚ² natlakovanĨ plyn, kterĨ zbytek hork®, p§chnouc² a dr§ģdiv® smŊsi 

ĂvystŚel²ñ z komŢrky smŊrem k ¼toļn²kovi. Kam se hrabe pepŚovĨ sprej! 

(https://www.youtube.com/watch?v=WKEu90Zsh4A)  

 

Kolik obran zn§ġ, tolikr§t jsi ģiv 

NŊkter® druhy hmyzu vĨġe popsan® principy kombinuj².  

PŚ§stevn²k medvŊd² m§ prvn² p§r kŚ²del hnŊdo-b²le mramorovanĨ. Kdyģ sed² s kŚ²dly 

sloģenĨmi na kŢŚe stromu, dobŚe s n² splĨv§, je maskov§n. Pokud jej pŚesto napadne 

pred§tor, rozt§hne prvn² p§r kŚ²del a odhal² n§padnŊ vĨstraģnŊ zbarven§ 

ļervenooranģov§ kŚ²dla druh®ho p§ru a z§roveŔ vypouġt² z pŚedn² ļ§sti hrudi ļpavou 

tekutinu. UpozorŔuje tak na svoji jedovatost.    

https://www.youtube.com/watch?v=WKEu90Zsh4A
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Obr. 35: PŚ§stevn²k medvŊd² 

        

 

 

 

PodobnŊ vyuģ²v§ n§hle odkrytou hrozbu a 

varov§n² i liġaj pav² oko. Prvn² p§r kŚ²del m§ 

tak® nen§padnŊ hnŊdavŊ zbarvenĨ s Ămaskovac²m vzoremñ, aby splynul s pozad²m. 

Kdyģ na nŊj za¼toļ² pt§k, kŚ²dla rozevŚe a ¼toļn²k n§hle uvid² na druh®m p§ru kŚ²del 

n§padnŊ velk® oļn² skvrny, kter® ho od ¼toku ļasto odrad².  

ƷNŊco nav²c: Moment pŚekvapen² (s. 110) 

 

Vedle! Netrefil ses! 

Pokud si pred§tor koŚisti vġimne, nepodaŚ² se ho odradit na d§lku a za¼toļ², m§ hmyz 

v z§sobŊ jeġtŊ celou Śadu obrannĨch moģnost². Jednou z nich je pred§tora oklamat, 

poskytnout mu Ăfaleġn® c²leñ pro ¼tok. Aby koŚist usmrtili rychle, ¼toļ² pred§toŚi ļasto 

na hlavu, potaģmo na oļi koŚisti. Co kdyģ ale zd§nlivĨ pŚedek tŊla nen² hlava nebo 

domnŊl® oļi nejsou na hlavŊ?!  

Oļn² skvrny na kŚ²dlech motĨlŢ mohou fungovat jako takov® faleġn® c²le, pokud 

pred§tora neodrad² samy o sobŊ. Ļasto se nach§zej² na zadn²m vnŊjġ²m okraji 

kŚ²del. Pokud na nŊ pred§tor (tŚeba pt§k) za¼toļ², odnese si jen kousek kŚ²dla, kterĨ 

nen² pŚ²liġ vĨģivnĨ, a napadenĨ motĨl je st§le schopen odletŊt.  

 
Obr. 36: Jihoamerick§ baboļka Caligo 

s n§padnou oļn² skvrnou 
(vlevo). Pt§k sice kus kŚ²dla 
poġkodil, ale motĨl zŢst§v§ 
naģivu (vpravo). 

 

 

JihoamerickĨ kŚ²s sv²tilka surinamsk§ m§ na hlavŊ velkĨ dutĨ vĨrŢstek, kterĨ tvarem 

i zbarven²m pŚipom²n§ hlavu krokodĨla. Pokud na nŊj pred§tor za¼toļ², sv²tilce to 

pŚ²liġ neubl²ģ² a je st§le schopna uniknout a pŚeģ²t. Sv²tilka je vŢbec pŚeborn²kem 

v obranŊ, vyuģ²v§ totiģ vġechny vĨġe zm²nŊn® obrann® strategie. Prvn² p§r kŚ²del 

slouģ² jako maskov§n², na druh®m p§ru jsou vĨrazn® oļn² skvrny podobnŊ jako 
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u liġaje pav² oko, a pŚi pŚibl²ģen² pred§tora vypouġt² p§chnouc² vĨmŊġek. A k tomu 

jeġtŊ onen faleġnĨ c²l na hlavŊ. Dokonalost sama! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 37: TŚi obrann® strategie sv²tilky surinamsk® 

 

Pozor, ostnatĨ dr§t! 

Dalġ² moģnost², jak odolat ¼toku pred§tora, je mechanick§ obrana. Brouci maj² prvn² 

p§r kŚ²del pŚemŊnŊn na krovky, kter® jsou ļasto mohutnŊ zpevnŊn®. Spolu 

s podobnŊ zes²lenou kutikulou hlavy, hrudi a bŚiġn² strany zadeļku to vytv§Ś² 

dokonal® brnŊn² kolem cel®ho tŊla brouka. KŚ²si ostnohŚbetky maj² zvŊtġenĨ ġt²t na 

pŚedn² ļ§sti hrudi, kterĨ m§ smŊrem dozadu ļasto rŢznŊ rozvŊtvenĨ trnovitĨ vĨbŊģek. 

Ten mŢģe Śadu pred§torŢ odradit. PodobnŊ mohou pred§tory odradit i rŢzn® trny 

a tuh® chlupy na tŊle hmyzu. 

Obr. 38:  

Housenky bourovļ²ka toulav®ho jsou 
pokryty dlouhĨmi mŊkkĨmi chlupy a kr§tkĨmi 
tuhĨmi chloupky. PŚi doteku se chlupy 
snadno odlamuj² a pŚi styku s kŢģ² nebo 
sliznicemi vyvol§vaj² nepŚ²jemn® reakce. 
Pokud se dostanou do plic, mohou zpŢsobit 
natolik silnou reakci, ģe dojde k uduġen². 
NŊkter® druhy pt§kŢ, hlavnŊ kukaļky, to ale 
od poj²d§n² tŊchto housenek neodrad². 

 

BŊģ pryļ, nebo tŊ kousnu! 

Mechanick§ obrana pŚi napaden² mŢģe bĨt i aktivn². Hmyz pŚi n² ļasto pouģ²v§ 

¼stroj², kter® jinak pouģ²v§ pro lov a zpracov§n² potravy (kusadla, bodavŊ-sac² ¼stroj², 

ģihadlo). Pokud chyt²te do ruky napŚ²klad velkou kobylku, saranļi, ġ²dlo ļi samici 

roh§ļe, pokus² se v§s kousnout mohutnĨmi kusadly. Ploġtice, napŚ²klad 



.ƛƻƭƻƎƛŎƪł ƻƭȅƳǇƛłŘŀ рфΦ ǊƻőƴƝƪΣ ǑƪƻƭƴƝ Ǌƻƪ нлнпςнлнрΣ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ /Σ 5                                  {ǘǳŘƛƧƴƝ ǘŜȄǘ 

43 

znakoplavka, bodule nebo lovļice, v§s zase mohou citelnŊ bodnout svĨm 

Ăsos§kemñ (odbornŊ nazĨvanĨm bodavŊ-sac² ¼stn² ¼stroj²). 

Vļely, vosy, nŊkteŚ² mravenci a mnoz² dalġ² blanokŚ²dl² maj² vyvinut® ģihadlo 

(pŚemŊnŊn® klad®lko), kter® kromŊ citeln®ho bodnut² doprav² do ¼toļn²ka tak® jed. 

Kombinuj² tedy mechanickou obranu s chemickou. O to je efekt odrazen² ¼ļinnŊjġ². 

PodobnŊ mravenci pouģ²vaj² k obranŊ tak® kusadla. VŊtġina mravencŢ m§ nav²c 

v zadeļku v§ļek naplnŊnĨ kyselinou mravenļ², kterou mohou vystŚ²knout tak, ģe 

ohnou zadeļek dopŚedu. Kombinaci kousnut² a pŢsoben² kyseliny lze pŚirovnat 

k povŊstn®mu Ăsyp§n² soli do r§nyñ. 

 

Vstup na vlastn² nebezpeļ² 

NŊkter® vļely a vosy jsou samot§Śsk®, jin® patŚ² mezi spoleļenskĨ hmyz, ģij² 

v koloni²ch. PŚi pobytu mimo kolonii br§n² pŚi napaden² samy sebe, pokud ale je 

napadena cel§ kolonie, pouģij² kolektivn² obranu. Moģn§ s t²m m§te i sv® nepŚ²jemn® 

zkuġenosti. Kdyģ si pŚi proch§zce lesem chcete odpoļinout a sednete si n§hodou 

vedle nen§padn®ho vchodu do podzemn²ho hn²zda vos, podr§ģdŊn® vosy na v§s 

rychle za¼toļ² a jsou schopn® v§s i dlouhou dobu pron§sledovat a citelnŊ v§s 

pobodaj². Sv® mraveniġtŊ spoleļnŊ br§n² pŚi napaden² i mravenci. 

 

Kdo nem§ bunkr, mus² si ho postavit 

V kn²ģce o Ferdovi Mravenci od OndŚeje Sekory jsou pops§ny dalġ² zaj²mav® 

moģnosti obrany, i kdyģ samozŚejmŊ poh§dkovĨm zpŢsobem. Ferda pozoruje 

v potoce larvy chrost²kŢ, kter® si kolem sv®ho tŊla stav² domeļky z p²sku, z vŊtviļek 

i z pr§zdnĨch malĨch ulit plģŢ. NŊco podobn®ho mŢģete pozorovat i vy, pokud se 

budete pozornŊ d²vat na dno nŊjak®ho potoka nebo na mŊlkĨ okraj rybn²ka. Po dnŊ 

se pohybuj² trubiļky vŊtġinou z kam²nkŢ a drobnĨch ļ§st² rostlin a uvnitŚ kaģd® je 

larva chrost²ka. Kdyģ se pŚestane pohybovat, 

splyne se dnem tak dokonale, ģe ji ģ§dnĨ 

pred§tor neuvid². Schr§nka nav²c funguje jako 

pevn® brnŊn², kter® pred§tor jen tak 

neprokousne.  

 

Obr. 39: Larva chrost²ka se schr§nkou 

ƷNŊco nav²c: Sluģba za opl§tku (s. 110) 
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Rychle pryļ! 

Obrannou reakc² t®mŊŚ vġech druhŢ hmyzu je snaha ut®ct ï aŠ se jedn§ o bŊh 

(rychle bŊhaj² napŚ²klad brouci sviģn²ci, kvapn²ci), o schopnost odskoļit 

(chvostoskoci a z hmyzu napŚ²klad brouci dŚepļ²ci, d§le kobylky, saranļe, kŚ²si, 

blechy), odletŊt (vŊtġina kŚ²dlatĨch, napŚ²klad v§ģky, mouchy, motĨli, vļely), 

odplavat (vodn² hmyz a jeho larvy), zahrabat se (krtonoģka) nebo zmizet ve 

vyhraban® d²Śe (cvrļek). 

 

PŚeskoļ²m i mrakodrap 

PojŅme se podrobnŊji pod²vat na schopnost hmyzu a chvostoskokŢ sk§kat. Zkouġeli 

jste nŊkdy sk§kat z m²sta? UrļitŊ jste neskoļili nijak daleko, pŚibliģnŊ tolik, kolik sami 

mŊŚ²te na vĨġku. Tr®novanĨ sportovec by dos§hl maxim§lnŊ dvojn§sobku svoj² 

vĨġky. Skoky vĨġe zm²nŊnĨch z§stupcŢ hmyzu jsou v porovn§n² s t²m skuteļn® 

obrovsk®. PŚeborn²ky ve skoku jsou blechy a kŚ²si, jejich skoky dosahuj² aģ 

100n§sobku d®lky jejich tŊla. Jen si to pŚedstavte! To je, jako kdyby dospŊlĨ ļlovŊk 

dok§zal pŚeskoļit dvŊ fotbalov§ hŚiġtŊ. A bez rozbŊhu! 

(https://www.youtube.com/watch?v=psbNbTpsprU)  

 

Tento text je urļen pro okresn² a krajsk® kolo 

S²lu k obrovskĨm skokŢm hmyzu a chvostoskokŢ nemohou zajistit pouze dobŚe 

vyvinut® svaly. Na pohybu se pod²l² i speci§ln² pruģn§ b²lkovina resilin. Ta v sobŊ 

dok§ģe Ăuloģitñ energii vytvoŚenou svaly podobnŊ jako stlaļen§ pruģina. PŚi odrazu se 

b²lkovinn® ¼tvary prudce rozepnou a uvolnŊn§ energie zajist² vymrġtŊn². Funguje to 

podobnŊ jako pŚi stŚ²len² z luku, nebo jeġtŊ l®pe z kuġe. Tam tak® postupnŊ silou 

napnete luļiġtŊ a zajist²te z§padkou. PŚi vĨstŚelu ji uvoln²te a veġker§ s²la v jedin®m 

okamģiku vyġle ġ²p vpŚed. Resilin v kloubech hmyzu a chvostoskokŢ je vġak mnohem 

¼ļinnŊjġ² neģ vŊtġina ostatn²ch materi§lŢ pouģ²vanĨch lidmi. 

Dalġ² zaj²mavosti zde: https://plus.rozhlas.cz/resilin-supermaterial-inspirovany-

blechou-6646517  

 

RovnokŚ²dl², kŚ²si, blechy a nŊkteŚ² brouci (napŚ. dŚepļ²ci) maj² ke sk§k§n² 

uzpŢsoben® zadn² konļetiny, kter® jsou zes²len®, pŚ²padnŊ protaģen®, aby dos§hly 

https://www.youtube.com/watch?v=psbNbTpsprU
https://plus.rozhlas.cz/resilin-supermaterial-inspirovany-blechou-6646517
https://plus.rozhlas.cz/resilin-supermaterial-inspirovany-blechou-6646517
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lepġ² ¼ļinnosti pŚi skoc²ch. (https://plus.rozhlas.cz/skace-blecha-jinak-nez-irbis-

blecha-se-vymrsti-jako-sip-selma-jako-ostep-8599420) 

 

 

 

 

Obr. 40: Zleva ï kobylka, blecha, dŚepļ²k 

 

Obr. 41: Chvostoskoci nesk§ļou 
pomoc² konļetin, ale pomoc² 
sk§kac² vidlice um²stŊn® na bŚiġn² 
stranŊ zadeļku. Na obr§zku je 
chvostoskok se sklopenou vidlic² 
(vlevo) a ve skoku (vpravo).  
 

Plavu jako o z§vod 

Vodn² hmyz (aŠ uģ jeho larvy nebo ve vodŊ ģij²c² dospŊlci) m§ pro moģnost rychl®ho 

¼niku vyvinuta rŢzn§ pŚizpŢsoben². Brouci pot§pn²ci pouģ²vaj² jako vesla dlouh® 

zadn² konļetiny, kter® maj² ploch® holenŊ a chodidla zvŊtġen§ plovac²mi chlupy. 

PodobnĨm zpŢsobem vesluje ploġtice znakoplavka, kter§ opravdu plave hŚbetem 

dolŢ. Larvy kom§rŢ, kter® se vzn§ġej² u hladiny hlavou dolŢ, se pŚi ohroģen² rychle 

pot§pŊj² pomoc² prudkĨch mrskavĨch pohybŢ cel®ho tŊla. 

 

4.5. OSTNOKOĢCI 

Ostnokoģci (lilijice, hvŊzdice, hadice, jeģovky a sumĨġi) jsou moŚġt² ģivoļichov®, 

kteŚ² aģ na vz§cn® vĨjimky obĨvaj² dno. Pokud se pŚi pobytu u moŚe chcete 

s nŊkterĨmi z nich bl²ģe sezn§mit, staļ² plavat s pot§pŊļskou maskou nedaleko od 

bŚehu. PŚi plav§n² uvid²te na dnŊ sumĨġe, obļas hvŊzdice, mezi kameny mnoģstv² 

jeģovek. Kdyģ budete obracet kameny u svĨch nohou, mŢģete zahl®dnout i hadice, 

kter® jsou ve dne ukryt® pod kameny a vyl®zaj² aģ v noci.  

Z§kladn² obranou ostnokoģcŢ je zpevnŊnĨ povrch tŊla. Pod kŢģ² maj² uloģeny 

v§penit® destiļky, ze kterĨch mohou d§le vyrŢstat rŢzn® vĨbŊģky aģ ostny (odtud 

n§zev ostnokoģci). V§penit® destiļky mohou bĨt rozptĨlen® (sumĨġi), pohyblivŊ 

https://plus.rozhlas.cz/skace-blecha-jinak-nez-irbis-blecha-se-vymrsti-jako-sip-selma-jako-ostep-8599420
https://plus.rozhlas.cz/skace-blecha-jinak-nez-irbis-blecha-se-vymrsti-jako-sip-selma-jako-ostep-8599420
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spojen® do p§sŢ (lilijice, hvŊzdice, hadice) 

nebo pevnŊ srostl® do souvisl®ho krunĨŚe 

(jeģovky). PevnŊ ukotven® nebo pohybliv® 

jsou i ostny. 

 
 
 
 
Obr. 42: Pokud se pŢjdete pŚi odlivu proj²t po 
bŚehu, mŢģete nal®zt schr§nky jeģovek nebo 
jejich ļ§sti, nŊkdy moŚe vyplav² i mrtvou 
hvŊzdici. 
 

 

Nesahat, bod§m! 

M§lo pohybliv® jeģovky spol®haj² pŚi obranŊ pŚedevġ²m na oklam§n² a odrazen² 

¼toļn²ka. Jejich destiļky jsou srostl® do celistv®ho krunĨŚe, kterĨ je velmi pevnĨ 

a odolnĨ. Z krunĨŚe na vġechny strany nav²c trļ² ostny, kter® jsou ļasto dlouh®, tenk® 

a kŚehk®. Snadno se odlom², ġpiļka pak zŢstane v r§nŊ ¼toļn²ka, ta se zan²t² 

a dlouho bol². 

ƷNŊco nav²c: Nejsou to jen ostny (s. 110) 

 

Trnit§ kr§sa 

HvŊzdice a hadice se pŚi obranŊ spol®haj² tak® na ostny, kter® jsou sice vŊtġinou 

kr§tk®, ale jsou tuh® a ostr®. RozhodnŊ nic pŚ²jemn®ho na dotek! HvŊzdice trnov§ 

koruna, kter§ se v souļasnosti invazivnŊ ġ²Ś² v teplĨch moŚ²ch, tuto obranu d§le 

vylepġuje o nechutn® a toxick® l§tky. Ty jsou obsaģeny v tk§n²ch hvŊzdice. Pokud se 

pred§tor poran² o trny na povrchu hvŊzdice, jsou tyto l§tky uvolnŊny do r§ny 

a zaļnou pŢsobit ï pred§tor nejprve poc²t² hoŚkou chuŠ (ļasto pak hvŊzdici vyplivne), 

n§sleduje ostr§ bolest zpŢsoben§ rozkladem krve a tk§n² a z§roveŔ doch§z² k otoku 

poranŊnĨch ļ§st² tŊla.  

HvŊzdice a pŚedevġ²m hadice pŚidaly do sv® obrany i pohyb. Pohybuj² se pomoc² 

velk®ho mnoģstv² panoģek na spodu tŊla, kter® se stŚ²davŊ pŚichycuj² a pouġtŊj² 

podkladu. NŊkter® hvŊzdice (Pycnopodia) a vŊtġina hadic se dovede pohybovat 

i rychle. Hadice si pŚi tom pom§haj² vlnŊn²m velmi pohyblivĨch dlouhĨch ramen. 

RychlĨ pohyb pouģ²vaj² pŚi lovu, ale pŚedevġ²m pŚi ¼niku, po kter®m se snaģ² schovat. 
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HvŊzdice a hadice se tak® snaģ² pred§tora oklamat. PŚi napaden² odvrhuj² cel§ 

ramena nebo jejich ļ§sti, kter® se d§le trhanŊ pohybuj². T²m upoutaj² pozornost 

¼toļn²ka a samy se mohou zachr§nit. Tento jev ï autotomii ï jsme si jiģ popsali 

u sek§ļŢ. Na rozd²l od sek§ļŢ ale hvŊzdic²m a hadic²m jejich odvrģen§ ramena 

dorŢstaj² (regeneruj²). 

 

Obr. 44: M²sto 
chybŊj²c²ho ramene 
nŊkdy vyroste v²ce 
novĨch ramen. 
 

 

 

Obr. 43: HvŊzdice trnov§ koruna 

 

Vġechno pryļ! HlavnŊ, ģe pŚeģiju! 

Obranu zaloģenou na autotomii dovedli k dokonalosti sumĨġi. SumĨġ Forssk¬lŢv je 

pŚ²kladem sumĨġŢ, kterĨm vyrŢstaj² ze zadn² ļ§sti stŚeva svazky dlouhĨch vl§ken, 

takzvanĨch CuvierovĨch trubic. PŚi napaden² sumĨġ vyvrhuje tyto trubice z tŊla 

smŊrem k pred§torovi. (https://www.youtube.com/watch?v=3YhRZZH6tck) Trubice 

jsou lepiv® a pred§tora obal². Pokud ani to pred§tora neodrad², vyvrhne sumĨġ celou 

zadn² ļ§st stŚeva spolu s dĨchac²mi a rozmnoģovac²mi org§ny. Odporn§ pŚedstava!  

Jin² sumĨġi (napŚ²klad rod Eupenctata) odvrhuj² naopak pŚedn² ļ§sti stŚeva spolu 

s chapadly kolem ¼stn²ho otvoru. Tento zpŢsob obrany si mohou dovolit jen d²ky 

¼ģasn® schopnosti regenerace, kdy jim vġechny odvrģen® ļ§sti tŊla znovu dorostou. 

TakovĨ zpŢsob obrany, i kdyģ velmi ¼ļinnĨ, je pochopitelnŊ velmi n§kladnĨ. SumĨġi 

jej proto vyuģ²vaj² jako z§chrannou brzdu, aģ kdyģ nemaj² jinou moģnost. Jinak se 

snaģ² pŚed pred§tory sp²ġ schovat buŅ tak, ģe se zahrabou do dna, nebo se maskuj² 

rŢznĨmi vĨrŢstky na tŊle, kter® vypadaj² jako trsy Śas.  

 

4.6. KRUHOĐSTĉ 

Slizov§ obrana 

Miliony let ģij² v moŚ²ch sliznatky, hadovit² tvorov®, kteŚ² nemaj² p§rov® ploutve, kosti 

ani ļelisti, ale zato se u nich vyvinul jedineļnĨ zpŢsob obrany, kterĨ jim dal i ļesk® 

jm®no. V kŢģi maj² pod®l tŊla na obou stran§ch velk® mnoģstv² ģl§z, jimiģ vyluļuj² 

https://www.youtube.com/watch?v=3YhRZZH6tck
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sliz. Ten po styku s moŚskou vodou bŊhem zlomku vteŚiny mnohon§sobnŊ zvŊtġ² 

objem a vytvoŚ² silnŊ lepkavĨ gel. Nejenģe se t²m sliznatka stane pro pred§tora takŚka 

neuchopiteln§, ale nav²c mŢģe slizem doslova zalepit jeho ģ§bry, ¼sta nebo oļi. Aby 

se sama nezadusila vlastn²m slizem, vytvoŚ² na tŊle uzel, kterĨ se postupnŊ posouv§ 

a t²m jej² tŊlo od slizu oļist². To j² poskytne pŚ²leģitost u ¼niku pŚed pred§torem. 

 

4.7. PARYBY 

Ģraloci ï rychlost a zuby 

Ģraloci patŚ² v moŚ²ch k vrcholovĨm pred§torŢm a mohlo by se zd§t, ģe je samotn® 

nikdo ohroģovat nemŢģe. PŚesto se mus² i oni br§nit ï jejich hlavn²mi pred§tory jsou 

napŚ²klad kosatky, velk® ryby, vorvani nebo jin² ģraloci. Prvn² lini² obrany je pevnĨ 

povrch tŊla, protoģe maj² plakoidn² ġupiny, kter® jsou nejen tvrd® jako zuby, ale nav²c 

vyb²haj² v trny. Hlavn²mi obrannĨmi taktikami ģralokŢ je vġak jejich rychlost, kter® 

dosahuj² mimo jin® rovnŊģ d²ky tvaru ġupin. Nejrychlejġ² je ģralok mako, kterĨ vyvine 

rychlost aģ 65 km/h. U vŊtġiny druhŢ patŚ² k ¼ļinnĨm prostŚedkŢm obrany i ostr® 

zuby. ĢralokŢm se zuby vymŊŔuj² celĨ ģivot. Jsou uspoŚ§d§ny v Śad§ch, kterĨch 

mŢģe bĨt u nŊkterĨch druhŢ patn§ct i v²c, pŚiļemģ paryba pouģ²v§ pŚedn² dvŊ a dalġ² 

jsou pŚipraven® vypadl® zuby nahradit. Celkem mŢģe ģralok za ģivot vymŊnit aģ 

50 000 zubŢ! 

     

 

 

 

 

 

 

Obr. 45: Vlevo ï zuby ģralokŢ maj² rozmanitĨ tvar. Vpravo ï plakoidn² ġupiny ģralokŢ 
inspirovaly k vĨrobŊ smirkov®ho pap²ru. 

 

ƷNŊco nav²c: Dokoleļka dokola (s. 110) 

 

JedovĨ trn a elektŚina 

Rejnoci patŚ² stejnŊ jako ģraloci mezi paryby, ale vedou jinĨ zpŢsob ģivota, a tud²ģ se 

br§n² odliġnŊ. Jsou sice zdatn² plavci, ale mnoz² tr§v² ļas napŢl zahraban² na 
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moŚsk®m dnŊ. Spol®haj² pŚedevġ²m na kryc² zbarven², i kdyģ se mezi nimi najdou 

druhy s velmi ¼ļinnĨmi obrannĨmi ĂzbranŊmiñ. 

Trnuchy maj² na ocase jedov® trny. Jsou to vlastnŊ pŚemŊnŊn® plakoidn² ġupiny 

opatŚen® h§ļky a rĨhou, v n²ģ se nach§z² tk§Ŕ vyluļuj²c² jed. V ohroģen² trnucha 

prudce ġvihne ocasem a vztyļ² trny, jimiģ ¼toļn²ka zas§hne. 

 

 
 
 
 
Obr. 46: Trnucha  

a detail trnu 
 

 

Parejnok elektrickĨ m§ sice jako ostatn² rejnoci kryc² zbarven², ale nav²c dok§ģe 

vys²lat siln® elektrick® vĨboje. Vyuģ²v§ je nejen k omr§ļen² koŚisti, ale i k obranŊ. 

P§rovĨ elektrickĨ org§n vznikl pŚemŊnou svaloviny a nach§z² se v pŚedn² ļ§sti trupu.  

 

4.8. RYBY 

Ryb² ġupiny 

VŊtġina kostnatĨch ryb m§ tŊlo kryt® kostŊnĨmi ġupinami. Ty nejenģe chr§n² tŊlo, ale 

spolu se slizem pom§haj² sniģovat tŚen² pŚi plav§n², coģ je dŢleģit® pro rychlĨ pohyb 

ve vodŊ. VŊtġina modern²ch druhŢ ryb m§ pruģn® a pomŊrnŊ tenk® ġupiny, kter® jsou 

dvoj²ho typu. Cykloidn² ġupiny jsou hladk® a zakulacen®, maj² je napŚ²klad kaprovit® 

ryby ï kapr, karas a dalġ². Ktenoidn² ġupiny maj² na okraji drobn® zoubky, coģ 

zvyġuje jejich ochrannou funkci. Zkuste si nŊkdy pohladit okouna nebo cand§ta ï 

budete m²t pocit, ģe pŚej²ģd²te po smirkov®m pap²ru.  

 

 

 
Obr. 47: Vlevo cykloidn² ġupina, 

vpravo ktenoidn² ġupina. 
 

ObrnŊnci s ploutvemi 

V mŊlkĨch teplĨch moŚ²ch ģij² drobn® rybky ï moŚġt² kon²ļci. Jsou vĨjimeļn² 

v mnoha ohledech vļetnŊ zpŢsobŢ, jak se ubr§nit pred§torŢm. Jsou mal², nedok§ģou 

rychle uplavat a nejsou jedovat², a tak maj² vlastnŊ jen tŚi moģnosti. Tou prvn² je 



.ƛƻƭƻƎƛŎƪł ƻƭȅƳǇƛłŘŀ рфΦ ǊƻőƴƝƪΣ ǑƪƻƭƴƝ Ǌƻƪ нлнпςнлнрΣ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ /Σ 5                                  {ǘǳŘƛƧƴƝ ǘŜȄǘ 

50 

skuteļnost, ģe maj² tŊlo pokryt® kostŊnĨmi ġt²tky jako brnŊn²m. Druhou je fakt, ģe 

jsou mistry v maskov§n². ĂStoj²ñ na jednom m²stŊ a pŚidrģuj² se ov²jivĨm oc§skem 

i vŊtv² kor§lnatcŢ nebo porostu Śas, kter® napodobuj² nejrŢznŊjġ²mi vĨrŢstky na tŊle 

i tvarem ploutv². Mnoz² se sv®mu okol² pŚizpŢsobuj² i zbarven²m, a dokonce jsou 

schopni i rychl® barvomŊny, aby si jich pred§tor nevġiml. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 48: Vlevo ï kon²ļek moŚskĨ se zŚetelnĨmi kostŊnĨmi ġt²tky. 
              Vpravo ï Śasovn²k je maskovanĨ v porostu Śas. 

 

ƷNŊco nav²c: Ryby v krabiļce (s. 110) 

 

RychlĨ ¼nik 

Mnoh® ryby vyuģ²vaj² k ¼niku pŚed pred§tory schopnost rychle a obratnŊ se 

pohybovat, coģ plat² hlavnŊ pro moŚsk® druhy, kter® maj² dost prostoru k rozvinut² 

rychlosti. 

Plachetn²k je povaģov§n za nejrychlejġ² rybu vŢbec. SvŊdļ² o tom i ġt²hl® tŊlo 

a vykrojen§ ocasn² ploutev. PŚi lovu i pŚi ¼niku pŚed pred§tory, jako jsou kosatky nebo 

ģraloci, vyvine rychlost pŚes 100 km/h. 

Letoun mŊkkoploutvĨ patŚ² mezi asi pades§t 

druhŢ takzvanĨch l®taj²c²ch ryb. SamozŚejmŊ 

nel®taj² aktivnŊ, ale dok§ģou nabrat rychlost, 

pak se vymrġtit z vody a plachtit nad hladinou 

ve vĨġce aģ 3 m. Maj² rozġ²Śen® prsn² a nŊkdy i 

bŚiġn² ploutve, kter® rozt§hnou a t²m z²skaj² 

vŊtġ² vztlak.  

 
Obr. 49: Letouni doplacht² nŊkolik des²tek metrŢ 

(rekordnŊ i v²ce neģ 100 m) daleko. 
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TmavĨ hŚbet a svŊtl® bŚicho 

Mnoho ryb m§ tmavou hŚbetn² stranu tŊla a vĨraznŊ svŊtlejġ² spodinu, coģ je jev, 

s n²mģ jste se jiģ setkali u vodn²ch z§stupcŢ hmyzu (pot§pn²ka, znakoplavky 

nebo bodule ï viz str. 36). Je to docela chytr® maskov§n². VezmŊte si tŚeba takovou 

makrelu, na kterou se ostatnŊ mŢģete zbl²zka pod²vat v obchodŊ s rybami. BŚicho m§ 

b²l®, zat²mco hŚbet se ġedomodrĨ, s tmavĨmi pruhy a skvrnami. A teŅ si pŚedstavte 

moŚe za slunn®ho dne. Kdyģ se budete d²vat ze bŚehu, bude se v§m dno jevit tmav®. 

Kdybyste se ponoŚili do vody a pod²vali se nahoru, bude hladina z§ŚivŊ svŊtl§. 

Makrely se bŊhem dne pohybuj² v hejnech pomŊrnŊ nehluboko pod hladinou. To 

znamen§, ģe je pravdŊpodobn®, ģe si jich ptaļ² pred§toŚi, jako jsou albatrosi nebo 

orli, nevġimnou. Naopak lovcŢm z hlubin, jako jsou napŚ²klad velk® ryby, budou svŊtl§ 

bŚicha makrel splĨvat s oz§Śenou hladinou. V noci se pak makrely pŚestŊhuj² do vŊtġ² 

hloubky. 

 

Zubat® kr§sky 

Mur®ny jsou moŚsk® ryby s hadovitĨm tŊlem, kter® vyuģ²vaj² k obranŊ jednak 

maskov§n², jednak jed. Na prvn² pohled se zdaj² bĨt n§padn®, ale v pestr®m svŊtŊ 

kor§lovĨch ¼tesŢ, kde ģij², se jejich strakat® tŊlo dokonale ztrat². Zvl§ġŠ kdyģ se uchĨl² 

do vhodn® skuliny. Druhou lini² mur®n² obrany je jed. Nemaj² sice jedov® zuby jako 

hadi (i kdyģ jsou vyzbrojen® pŊknŊ ostrĨmi zuby), ale jejich tŊlo s hladkou kŢģ² bez 

ġupin je pokryt® jedovatĨm slizem a jed maj² rovnŊģ ve slin§ch. 

 

Hra na k§men 

Odranec patŚ² mezi moŚsk® ryby, kter® ke sv® obranŊ vyuģ²vaj² jed. NŊkter® z nich 

se maskuj² na moŚsk®m dnŊ, jin® na svou jedovatost upozorŔuj² n§padnĨm 

zbarven²m a vĨstraģnĨm chov§n²m. Odranec patŚ² k prvn²mu typu. M§ tak 

nepravidelnĨ povrch tŊla, ģe vypad§ jako k§men porostlĨ Śasami (vġak se mu tak® 

anglicky Ś²k§ stonefish, tedy k§men-ryba). NehybnŊ leģ² na moŚsk®m dnŊ, s n²mģ 

dokonale splĨv§. Toto maskov§n² m§ vĨznam pŚedevġ²m pŚi lovu, aby si odrance 

nevġimly menġ² ryby, ale uplatn² se tak® jako ochrana pŚed pred§tory. Kdyģ uģ se ale 

nŊjakĨ ģralok, rejnok nebo moŚskĨ had rozhodne, ģe odrance ulov², mŢģe ho ļekat 

nepŚ²jemn® pŚekvapen² v podobŊ jedovĨch trnŢ, kter® m§ odranec na hŚbetŊ. Jsou to 

vlastnŊ tvrd® ploutevn² paprsky, u jejichģ z§kladny se nach§zej² jedov® ģl§zy. 

ƷNŊco nav²c: Ropuġnice nen² ropucha (s. 111) 
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KlamavĨ pŢvab 

PerutĨn vypad§ a chov§ se ¼plnŊ jinak neģ odranec, i kdyģ je s n²m pŚ²buznĨ. 

Skuteļnost, ģe tak® on m§ na obranu jedov® ploutevn² paprsky, d§v§ najevo 

vĨstraģnĨm zbarven²m a pŚedv§dŊn²m ploutv², kter® jsou rozdŊlen®, takģe 

pŚipom²naj² ptaļ² perutŊ. VysvŊtlen² t®to strategie je celkem jednoduch® ï perutĨn 

vede jinĨ zpŢsob ģivota neģ odranec. Je to 

ryba voln®ho moŚe, kter§ rozhodnŊ netr§v² 

ģivot pŚitisknut§ na dno. Naopak ï je to velmi 

obratnĨ plavec, kterĨ pomoc² plynov®ho 

mŊchĨŚe dok§ģe skvŊle kontrolovat pohyb ve 

vodn²m sloupci.  

 

Obr. 50: PerutĨn ohnivĨ 

 

Nafukovac² ryby 

Ļtverzubci a jeģ²ci obĨvaj² moŚe. TŊlo maj² kryt® buŅ malĨmi destiļkami, nebo 

ġupinami opatŚenĨmi trny. Jejich hlavn² obrannou taktikou je ale schopnost spolykat 

tolik vody, ģe se jejich pomŊrnŊ ġt²hl® tŊlo nadme do kulovit®ho tvaru. Nejenģe je pak 

kanic ļi jinĨ pred§tor nedok§ģe uchopit, ale v pŚ²padŊ 

jeģ²kŢ se tato koule skuteļnŊ najeģ² ostrĨmi trny. NŊkteŚ² 

ļtverzubci maj² nav²c ve vnitŚn²ch org§nech prudkĨ 

nervovĨ jed, jin² maj² jed uloģenĨ v kŢģi, odkud se 

dost§v§ do slizu pokrĨvaj²c²m tŊlo. V prvn²m pŚ²padŊ jed 

pŢsob² na pred§tora pouze, pokud ho spolkne, v druh®m 

i pŚi pouh®m dotyku. 

Obr. 51: Jeģ²k v obrann®m postaven² 

 

Ryby pod proudem 

V tŊle kaģd®ho ģivoļicha prob²haj² slab® elektrick® vĨboje, aŠ uģ pŚi pŚenosu 

nervovĨch vzruchŢ, nebo pŚi pr§ci svalŢ. Ty jsou pochopitelnŊ tak nepatrn®, ģe se 

navenek nijak neprojevuj². Existuj² vġak ryby, kter® dok§ģou vyr§bŊt elektrick® pole 

dost siln® na to, aby omr§ļilo koŚist nebo aby se uplatnilo pŚi obranŊ pŚed pred§tory. 

Elektrick® org§ny vznikly pŚemŊnou pŚ²ļnŊ pruhovan® svaloviny, pŚ²padnŊ volnĨch 
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nervovĨch zakonļen². T®mŊŚ vġechny ryby schopn® elektŚinu vyr§bŊt dovedou 

elektrick® pole tak® vn²mat, a to pŚemŊnŊnĨmi buŔkami postrann² ļ§ry. 

Pa¼hoŚ elektrickĨ z jihoamerickĨch Śek ve skuteļnosti vŢbec nen² ¼hoŚ. Je to obr 

dlouhĨ aģ 2,5 m, jehoģ elektrickĨ vĨboj ho pomŊrnŊ ¼ļinnŊ chr§n², a tak vlastnŊ 

mnoho pred§torŢ, kteŚ² by byli schopni ho usmrtit, nem§. Dok§ģe si poradit 

i s kajmanem, kterĨ by se rozhodl pa¼hoŚe ulovit, a neubl²ģ² mu ani ob§van® piranŊ. 

ƷNŊco nav²c: M§me nabito (s. 111) 

 

Bezpeļ² v hejnu 

Mnoho menġ²ch druhŢ ryb ģije v poļetnĨch hejnech, a to buŅ jen v ml§d², nebo 

i v dospŊlosti. Hejno se chov§ jako jeden organismus, coģ je vĨhodn®, kdyģ si 

uvŊdom²me, ģe plat² pravidlo: velk® ryby lov² mal® ryby. PŚitom ryby, kter® se 

nach§zej² na okraji, reaguj² na bl²ģ²c²ho se lovce okamģitou zmŊnou smŊru. D²ky 

citliv® postrann² ļ§Śe to vn²maj² sousedn² ryby a tak se pohyb neuvŊŚitelnŊ rychle ġ²Ś² 

celĨm hejnem Takģe kdyģ hejno sleŅŢ, ġprotŢ nebo sardinek vypad§ jako jedna 

velik§ ryba, je vŊtġ² ġance, ģe ryby pred§tora zmatou. NehledŊ na to, ģe v hejnu se 

lov² ġpatnŊ a pred§tor se obt²ģnŊ soustŚed² na jednotliv® ryby, kter® by snadnŊji 

chytil. 

 

 
 
 
 
 
 
 
Obr. 52: PevnŊ semknut® hejno ryb se 

chov§ jako jeden celek. 
 

4.9. OBOJĢIVELNĉCI 

U obojģiveln²kŢ se vyvinula pestr§ ġk§la obrannĨch prostŚedkŢ, ļasto velmi ¼ļinnĨch. 

A to i pŚesto, ģe by se nŊkomu mohli zd§t pomŊrnŊ zraniteln² a proti pred§torŢm 

bezmocn².  

 

Ģebrovn²ci a trnoļolci 

Jak napov²d§ jejich jm®no, pouģ²vaj² tito pŚ²buzn² ļolkŢ ke sv® obranŊ Ătrnyñ ï ne ale 

ledajak®. Na prvn² pohled si na nich vġimnete Śady hrbolkŢ na boc²ch. Ty ukrĨvaj² 
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ġpiļky ģeber. Jakmile se ģebrovn²k nebo trnoļolek c²t² ohroģen, zploġt² tŊlo nebo se 

naopak vyhrb² a ostr® konce ģeber proniknou kŢģ² jako skryt® ļepele. Kdyģ 

nebezpeļ² pomine, zajedou zpŊt a ranky se velmi rychle zahoj². To je moģn® jednak 

d²ky tomu, ģe podkoģn² ģl§zy vyluļuj² l§tky br§n²c² infekci, jednak d²ky ¼ļinn®mu 

imunitn²mu syst®mu. 

S touto podivuhodnou obranou se ale uveden² obojģiveln²ci nespokoj². Jsou nav²c 

schopni vyluļovat koģn²mi ģl§zami jednak hustĨ sliz, jednak nedobŚe chutnaj²c² 

vĨmŊġky. Ty ulp² na ģebrech pronikaj²c²ch kŢģ², takģe pred§tor m§ najednou tlamu 

plnou pichlavĨch a odpornŊ chutnaj²c²ch vŊc². 

ƷNŊco nav²c: Tvrdohlav§ ģ§ba (s. 111) 

 

Đnik do bezpeļ² 

Mnoho druhŢ ģab se Ś²d² pravidlem Ăkdo uteļe, ten vyhrajeñ. Je to v podstatŊ ten 

nejjednoduġġ² zpŢsob, jak nebĨt koŚist², pokud ovġem nen² pred§torŢ pŚ²liġ mnoho. 

Na pevn® zemi funguj² siln® zadn² nohy jako p®rovac² odrazovĨ mŢstek, jak to zn§me 

u skokanŢ. V korun§ch stromŢ ģ§by placht² pomoc² ġirokĨch bl§n mezi prsty. Kdyģ 

ģ§ba prsty rozt§hne, mŢģe plachtit mnohem d§l, neģ kdyby pouze skoļila. 

 

 
 
 
 
Obr. 53: L®tavka placht² vzduchem d²ky ġirokĨm 

plovac²m bl§n§m. 
 

Jak uniknout pozornosti 

Jestliģe m§ ģ§ba v prostŚed², kde ģije, pŚ²liġ mnoho pred§torŢ, ¼tŊk je pro ni 

nevĨhodnĨ, protoģe by vlastnŊ nedŊlala nic jin®ho, neģ jen ut²kala, a na sh§nŊn² 

potravy nebo rozmnoģov§n² by j² nezbĨval ļas. Proto se u takovĨch druhŢ vyvinula 

jin§ taktika ï st§t se pro pred§tora neviditelnĨm. Nejjednoduġġ² zpŢsob, jak toho 

doc²lit je maskov§n², d²ky nŊmuģ ģ§ba doslova splyne s okol²m. 



.ƛƻƭƻƎƛŎƪł ƻƭȅƳǇƛłŘŀ рфΦ ǊƻőƴƝƪΣ ǑƪƻƭƴƝ Ǌƻƪ нлнпςнлнрΣ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ /Σ 5                                  {ǘǳŘƛƧƴƝ ǘŜȄǘ 

55 

 

 

 

 

 

Obr. 54: Drsnokoģka kornat§ z Vietnamu 
vypad§ na stromŊ jako kousek 
mechu. 

ƷNŊco nav²c: Dokonal® maskov§n² (s. 112) 

 

Pozor, jed! 

Pralesniļky, drobn® ģabky za StŚedn² a Jiģn² Ameriky, jsou, na rozd²l od strategie 

ĂnebĨt spatŚenñ, ļasto vĨraznŊ zbarven®. D§vaj² t²m najevo: ĂPozor, jsem jedovat§!ñ 

Jedovat® sice nejsou vġechny druhy, ale ty, kter® jsou, obsahuj² jed velmi silnĨ. JedŢ 

ģab rodu Phyllobates a Dendrobates existuje nŊkolik druhŢ, nejzn§mŊjġ² z nich jsou 

alkaloidy batrachotoxiny. Pralesniļky maj² jed uloģenĨ v kŢģi, takģe nen² radno se jich 

dotĨkat. Zaj²mav® je, ģe pralesniļky sice maj² koģn² ģl§zy jako jin® ģ§by, ale v tŊch se 

jed netvoŚ². Z²sk§vaj² ho z potravy, i kdyģ zat²m nen² zn§m 

pŚesnĨ zpŢsob jeho ukl§d§n² do kŢģe. Pro tuto domnŊnku 

svŊdļ² i skuteļnost, ģe pralesniļky chovan® v lidsk® p®ļi 

v dŢsledku jin® potravy svoji jedovatost postupnŊ ztr§cej². Za 

nejjedovatŊjġ² ģ§bu je povaģov§na pralesniļka straġn§. 

 

Obr. 55: Samec pralesniļky straġn® 

 

ƷNŊco nav²c: Mal§, ale nebezpeļn§ (s. 112) 

 

Mlok skvrnitĨ m§ rovnŊģ vĨrazn® zbarven². Ten ale (na rozd²l od pralesniļek 

a  obdobnŊ jako tŚeba ropuchy) dok§ģe jed s§m 

vytv§Śet. Velk® jedov® ģl§zy m§ za oļima, dalġ² 

pod®l hŚbetu a na boc²ch. 

 

Obr. 56: UspoŚ§d§n² a tvar i velikost skvrn mloka 
skvrnit®ho jsou znaļnŊ promŊnliv®. 
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Faleġn® oļi 

Pro pred§tora pŚekvapivou obranou je chov§n² jihoamerick® ģ§by hv²zdalky. Jako 

mnoho jinĨch druhŢ ģab s kr§tkĨma nohama a zavalitĨm tŊlem se nesnaģ² rychle 

prchnout, ale naopak ï jej²m c²lem je pred§tora zm§st a zastraġit. Proto se prudce 

zvedne na vġechny ļtyŚi, nadme tŊlo 

a bleskovŊ se otoļ² k ¼toļn²kovi z§dy. T²m 

odhal² velk® tmav® skvrny, kter® jsou b²le 

lemovan® a v klidu schovan® pod stehny. 

Pokud je pred§tor menġ², mŢģe z²skat dojem, 

ģe se proti nŊmu postavilo mnohem vŊtġ² 

zv²Śe, a tak lov vzd§. 

 
Obr. 57: Hv²zdalka Natterrerova v obrann®m 

postoji 
 

Neprav® dr§py 

Mnoho ģab m§ sice na prstech dr§py, ty ale nejsou pŚi obranŊ moc platn®. 

U vlasatice tŚ§snit® se vyvinul zvl§ġtn² zpŢsob, jak si k ostrĨm Ădr§pŢmñ pomoci. 

V ohroģen² si je schopna zlomit tenk® kosti prstŢ, jejich okraje proniknou kŢģ² a slouģ² 

k obranŊ pŚed pred§tory. Ģ§bŊ to ale nijak neubl²ģ² ï v klidu pak kŢstky zase zat§hne, 

kam patŚ², a d²ky znaļn® schopnosti regenerace j² opŊt velmi rychle srostou. 

 

4.10. PLAZI 

Prvn² obrannou lini² je u vŊtġiny plazŢ pevnĨ, ba nŊkdy velmi tvrdĨ povrch tŊla, kterĨ 

pred§tor tak snadno neproraz². Z§kladn² obrannou taktikou vġech plazŢ je vġak 

snaha nebĨt spatŚen nebo pred§torovi uniknout. Pokud ani jedno nen² moģn®, snaģ² 

se ho nŊjakĨm zpŢsobem od ¼toku odradit ï vĨstraģnĨm postojem, vĨstraģnĨmi 

zvuky nebo pŚedst²r§n²m smrti. V neposledn² ŚadŊ vol² fyzickou obranu, tedy ¼tok. 

 

KrokodĨli  

Vġichni z§stupci krokodĨlŢ maj² hŚbetn² ļ§st tŊla krytou velkĨmi a tvrdĨmi ġupinami 

z rohoviny, kter® jsou nav²c zpevnŊn® kostŊnĨmi destiļkami uloģenĨmi ve ġk§Śe pod 

nimi. Ļasto vyb²haj² v n§padn® hrboly nebo trny. Na zbytku tŊla jsou ġupiny 

pruģnŊjġ². VŊtġinu ļasu leģ² krokodĨli nehybnŊ ve vodŊ a d²ky nevĨrazn®mu zbarven² 

unikaj² pozornosti. Kdyģ jsou ale napadeni, br§n² se ġvih§n²m ocasem, kterĨm 
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dok§ģou uġtŊdŚit silnou r§nu. NehledŊ na to, ģe maj² v ļelistech vyzbrojenĨch ostrĨmi 

zuby obrovskou s²lu a ģe sice nejsou schopni 

vyrazit hlavou pŚ²mo dopŚedu, ale rychlĨmi 

pohyby do stran mohou ¼toļn²ka notnŊ 

pŚekvapit. 

            

      Obr. 58: Detail kŢģe na hŚbetŊ krokodĨla 

 

Ģelvy 

Aļkoliv vŊtġina lid² si v pŚ²padŊ ģelv okamģitŊ vybav² krunĨŚ jako hlavn² obrannĨ 

prostŚedek, nemus² to tak bĨt vģdy. Ģelvy uplatŔuj² i dalġ² strategie neģ je zataģen² do 

krunĨŚe. MŢģe to bĨt maskov§n², rychlĨ ¼tŊk (i suchozemsk® ģelvy dok§ģou 

pŚekvapivŊ rychle bŊhat a vodn² hbitŊ uplavou), zahrab§n², nepŚ²jemnĨ z§pach nebo 

kous§n².  

Klapavky jsou mal® sladkovodn² ģelvy, kter® tr§v² vŊtġinu ģivota na dnŊ stojatĨch 

vod, obvykle s bahnitĨm dnem, do kter®ho se ļ§steļnŊ zahrabou. D²ky zbarven² 

krunĨŚe, kterĨ je pŚev§ģnŊ hnŊdĨ s rŢznou kresbou, snadno uniknou pozornosti. Kdyģ 

uģ je ale pred§tor, napŚ²klad mĨval, orel nebo skunk, pŚece jen objev², uchĨl² se 

k velmi zvl§ġtn²mu zpŢsobu obrany: uzavŚou se do krunĨŚe jako do krabiļky. Spodn² 

ļ§st krunĨŚe je totiģ rozdŊlena na dvŊ nebo tŚi ļ§sti podle druhu. Ty jsou spojen® 

pohyblivĨm Ăkloubemñ, a tak ģelva bleskurychle zat§hne nohy, ocas, hlavu i krk a pak 

pohybliv® ļ§sti krunĨŚe pevnŊ zaklapne ï odtud ļesk® rodov® jm®no klapavky. Dalġ² 

obrannou lini² klapavek je silnĨ z§pach, jehoģ pŚ²ļinou jsou pachov® ģl§zy ukryt® pod 

okrajem krunĨŚe. V pŚ²padŊ, ģe to nestaļ², nev§haj² se klapavky br§nit kous§n²m. 

Aļkoliv ģelvy nemaj² zuby, jejich ostr® ļelisti dok§ģou rozdrtit krunĨŚ raka nebo 

i menġ² kost, a tak je jejich kousnut² opravdu bolestiv®. 

 

Matamata tŚ§snit§ dostala ļesk® jm®no podle ļetnĨch koģn²ch vĨrŢstkŢ na hlavŊ a 

na krku. Tato vodn² ģelva z povod² Amazonky m§ pomŊrnŊ malĨ krunĨŚ, do kter®ho 

se nedok§ģe ¼plnŊ zat§hnout. Spol®h§ proto na skvŊl® maskov§n². Leģ² nehybnŊ ve 

vodŊ zpola ukryt§ mezi vodn²mi rostlinami a je v nich takŚka neviditeln§. To j² pom§h§ 

hned dvoj²m zpŢsobem, jak je u maskov§n² ļasto bŊģn®: pŚ²padn§ koŚist (ģiv² se 

rybami i dalġ²mi vodn²mi ģivoļichy) ji nezaznamen§, a nevġimne si j² tedy ani 

pred§tor, jako je krokodĨl. 
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Ģelva stepn² je typickou uk§zkou suchozemsk® ģelvy. Vysoce klenutĨ krunĨŚ je 

velice tvrdĨ a ģelva do nŊj dok§ģe zat§hnout vġechny vyļn²vaj²c² ļ§sti tŊla. PŚedn² 

nohy m§ nav²c pokryt® tvrdĨmi ġupinami. Je to jej² hlavn² obrana pŚed pred§tory, aŠ 

uģ je to ġelma, nebo dravec, protoģe je jen tŊģko uchopiteln§. Jelikoģ ale ģ§dn§ 

obrana nen² stoprocentn² (a to neplat² jen pro ģelvy, ale obecnŊ), naġli si nŊkteŚ² 

pred§toŚi pŚece jen zpŢsob, jak si s ģelvou poradit. Mohou ji napŚ²klad vyn®st ve 

sp§rech do vĨġky a pustit na sk§lu, nebo maj² tak siln® ļelisti ļi zob§k, ģe krunĨŚ 

proraz².  

 

Tento text je urļen do okresn²ho a krajsk®ho kola 

KrunĨŚ 

Se ģelvami je neodmyslitelnŊ spjat§ pŚedstava tvrd®ho krunĨŚe, kterĨ jim slouģ² jako 

dokonal® brnŊn². To ale plat² pŚedevġ²m pro ģelvy suchozemsk®, pŚ²padnŊ 

sladkovodn², pokud tr§v² ļ§st ģivota i na souġi. Typicky vodn² ģelvy, jako jsou karety, 

m²vaj² krunĨŚ ploġġ² a ne tak velkĨ, protoģe pak neklade tak velkĨ odpor pŚi plav§n² 

a je lehļ². Koģnatky maj² dokonce krunĨŚ a jeho vĨztuģ vĨraznŊ potlaļenĨ a pŚekrytĨ 

kŢģ². 

Stavba krunĨŚe je u vġech ģelv podobn§. Jeho z§kladem jsou kostŊn® desky, kter® 

jsou ļ§steļnŊ srostl® s p§teŚ² a ģebry. Z vnŊjġ² strany je pŚekrĨvaj² rohovinov® ġt²tky. 

KrunĨŚ je rozdŊlen na hŚbetn² ġt²t neboli karapax a bŚiġn² ġt²t neboli plastron. Na 

boc²ch jsou tyto ġt²ty spojen® buŅ pevnŊ, nebo pruģnĨmi vazy.  

 

 

 

 

Obr. 59: řez krunĨŚem 

ģelvy 
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JeġtŊŚi 

Z§kladn² obrannou metodou jeġtŊrŢ je maskov§n² ï kresbou tŊla splĨvaj² v klidu se 

svĨm prostŚed²m. Mimoto vġak u mnoha z nich mŢģeme pozorovat rozliļn® a nŊkdy 

podivuhodn® zpŢsoby, jimiģ se br§n² proti pred§torŢm.  

 

ĐtŊk po hladinŊ 

Baziliġkov® jsou ġt²hl² jeġtŊŚi s dlouhĨma zadn²ma nohama a dlouhĨm ocasem. 

Zdrģuj² se v bl²zkosti vody, a tak nen² divu, ģe v n² hledaj² ¼toļiġtŊ v pŚ²padŊ 

ohroģen². Nejprve co nejrychleji prchaj², pŚiļemģ se napŢl vztyļ² a bŊģ² jen po 

zadn²ch nohou. Ocasem udrģuj² rovnov§hu. Jakmile dobŊhnou k vodŊ, nezav§haj² 

ani vteŚinu ï plynule se rozebŊhnou po hladinŊ. Dlouh® prsty na nohou pŚi 

Ădoġl§pnut²ñ vytvoŚ² malou vzduchovou kapsu, kter§ funguje jako odrazovĨ mŢstek. 

Baziliġek dok§ģe bŊģet rychlost² aģ 11,5 km/h, ovġem nevydrģ² mu to dlouho. Po 

nŊjak® dobŊ se jednoduġe ponoŚ² a uplave. Pokud nem§ na dosah vodu, snaģ² se 

pŚed pred§torem vyġplhat na strom nebo se rychle zahrabat do p²sku. 

Obr. 60: BŊģ²c² baziliġek 

ƷNŊco nav²c: Dvoj² strategie (s. 112) 

 

Pichlav® kolo 

Kruhochvost ġt²tnatĨ je malĨ africkĨ jeġtŊr, jehoģ 

hlavn² obranou je maskov§n² a ġupiny, kter® na 

hŚbetn² stranŊ tŊla i ocasu vyb²haj² v ostr® trny a jeġtŊ 

jsou podloģen® kostŊnĨmi deskami tvrdĨmi jako 

k§men. Kruhochvost nen² nijak rychlĨ, a tak se ani 

nesnaģ² ut®ct. M²sto toho se stoļ² do kruhu, ġpiļku 

ocasu sevŚe v tlamŊ a vytvoŚ² jeģat® kolo. V t®to 

poloze vydrģ², dokud to ¼toļn²k nevzd§.                       Obr. 61: StoļenĨ kruhochvost 
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Krvav§ sprcha 

Ropuġn²ci obĨvaj² pouġtŊ v Severn² Americe. Tvarem tŊla opravdu trochu 

pŚipom²naj² ropuchy s oc§skem ï jsou zavalit² a maj² kr§tk® nohy, takģe je jasn®, ģe 

pŚeborn²ky v bŊhu nebudou. Obvykle jim staļ² maskov§n², d²ky nŊmuģ splĨvaj² 

s p²skem a kamen²m v pouġt²ch, kter® obĨvaj². KromŊ toho maj² tŊlo pokryt® 

ostnitĨmi ġupinami. Dovedou se ale br§nit i jinĨm, 

velmi neobvyklĨm zpŢsobem ï vystŚ²knou z koutkŢ 

oļ² proud krve, kterĨ dok§ģou nam²Śit velmi pŚesnŊ do 

oļ² pred§tora. Doc²l² toho zmŊnou tlaku v hlavŊ. Tato 

obrann§ taktika je ¼ļinn§ hlavnŊ proti ġelm§m, kter® 

ho navzdory jeho maskov§n² uchop² do tlamy, protoģe 

krev ropuġn²ka m§ odpornou chuŠ. 

                                        

 Obr. 62: Obrann§ taktika ropuġn²ka Ʒ 

 

L®taj²c² jeġtŊr 

Dr§ļkov® obĨvaj² lesy v jiģn² Asii. Kdyģ sed² nehybnŊ na 

kmeni, ani si jich nevġimnete, protoģe maj² celkem nevĨrazn® 

kryc² zbarven². Kdyģ je ale vyplaġ² had nebo jinĨ pred§tor, 

odlep² se od kmene a ulet²! SamozŚejmŊ kŚ²dla nemaj², ale 

jsou vybaveni l®tac²mi bl§nami na boc²ch. V klidu jsou 

sloģen® u tŊla, ale kdyģ dr§ļek potŚebuje zmizet, poslouģ² 

mu jako rogalo. Bl§ny jsou vyztuģen® pŊti p§ry 

prodlouģenĨch ģeber, takģe je dr§ļek mŢģe rŢznŊ nakl§nŊt 

a t²m Ś²dit smŊr klouzav®ho letu.  

                                                        Obr. 63: Dr§ļek pŚekon§ vzd§lenost aģ 125 m. 

ZtracenĨ oc§sek 

JeġtŊrka obecn§ dok§ģe pŚi setk§n² s pred§torem odlomit ocas. T²m ho zmate, 

a zat²mco pred§tor zkoum§ dosud se mrskaj²c² ocas, jeġtŊrka mŢģe zmizet. D²ky 

schopnosti regenerace, tedy opŊtn®mu rŢstu ztracenĨch ļ§st² tŊla, j² ļasem ocas 

doroste, i kdyģ bude m²t trochu jin® zbarven² a m²sto kostŊnĨch obratlŢ bude 

vyztuģen pouze chrupavkou. 

Dobrovoln®mu odlomen² ļ§sti tŊla se Ś²k§ autotomie a uģ jste se s n²m setkali 

napŚ²klad u sek§ļŢ nebo hvŊzdic. Mezi plazy nen² takovĨ zpŢsob obrany vyhrazen 
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jen jeġtŊrce obecn®, ale je pomŊrnŊ hojnŊ rozġ²Śen i u dalġ²ch plazŢ ï jinĨch druhŢ 

jeġtŊrek, scinkŢ, nŊkterĨch gekonŢ, slepĨġŢ a mnoha dalġ²ch. Lze se s n²m setkat 

rovnŊģ u hadŢ, napŚ²klad u nŊkterĨch z§stupcŢ uģovkovitĨch, i kdyģ tŊm pak ocas 

nedoroste. 

ƷNŊco nav²c: M²sto zlomu (s. 113) 

 

Jak se br§n² chameleoni 

O chameleonech se traduje, ģe jejich hlavn² zpŢsob obrany pŚed pred§tory je 

barvomŊna, d²ky n²ģ jsou dokonale maskovan². To je sice pravda, ale jen do urļit® 

m²ry. BarvomŊnu, kterou jsou chameleoni proslul², vyuģ²vaj² hlavnŊ pŚi vz§jemn®m 

dorozum²v§n², napŚ²klad kdyģ dva samci soupeŚ² o teritorium ļi samici, nebo kdyģ 

bŚez² samice d§v§ samci najevo, ģe o nŊj nem§ z§jem. Ve vztahu k pred§torŢm 

uplatŔuj² nejen zmŊnu zbarven², ale i mnohem pestŚejġ² ġk§lu obrann®ho chov§n². 

Kdyģ uģ je tedy pred§tor objev², snaģ² se ho odradit od ¼toku t²m, ģe se dŊlaj² vŊtġ², 

neģ skuteļnŊ jsou. Nafouknou hrdeln² koģn² vak, a pokud maj² koģn² pŚilby nebo 

z§hyby na hlavŊ, rovnŊģ je vztyļ². Zploġt² tŊlo ze stran a jakoby se nahrb², stoļ² ocas 

do pevn® spir§ly, pŚ²padnŊ ho prudce rozvinou a opŊt stoļ². K tomu ġiroce rozev²raj² 

tlamu a hlasitŊ syļ². Pozemn² druhy tak® dok§ģou pŚekvapivŊ rychle bŊhat. 

ƷNŊco nav²c: Jak se mŊn² chameleon (s. 113) 

 

Jed nen² vġechno 

Mezi jeġtŊry mnoho jedovatĨch druhŢ nenajdeme. JeġtŊ pomŊrnŊ ned§vno byli jako 

jedin² jeġtŊŚi schopn² vyluļovat jed z jedovĨch ģl§z uv§dŊny dva druhy korovcŢ ï 

korovec jedovatĨ a korovec mexickĨ. Oba se ale pohybuj² pomŊrnŊ pomalu, a tak 

spol®haj² pŚedevġ²m na maskov§n². 

ƷNŊco nav²c: UģiteļnĨ jed (s. 113) 

 

Nyn² uģ v²me, ģe jedov® ģl§zy m§ v doln² ļelisti i nejvŊtġ² jeġtŊr na svŊtŊ ï varan 

komodskĨ. Jeho jed s§m o sobŊ nen² nijak prudkĨ, ale pŢsob² spolu s des²tkami 

druhŢ patogenn²ch bakteri², kter® se v tlamŊ varana vyskytuj² a byly pŢvodnŊ 

povaģov§ny za hlavn² pŚ²ļinu smrteln®ho kousnut². Jed hlavnŊ zabraŔuje sr§ģen² 

krve.  
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Varan komodskĨ vyuģ²v§ pŚi obranŊ i dalġ² moģnosti. Za prv® je velkĨ, takģe si na nŊj 

v dospŊlosti troufne vlastnŊ jen zas jinĨ dospŊlĨ varan. Za druh® m§ tvrd® ġupiny 

podloģen® jeġtŊ tvrdġ²mi kostŊnĨmi destiļkami, coģ vytv§Ś² velmi pevnĨ povrch tŊla. 

Za tŚet² dok§ģe uġtŊdŚit nebezpeļnou r§nu ocasem, kterĨ je dlouhĨ, svalnatĨ 

a pohyblivĨ. Za ļtvrt® se mŢģe uchĨlit k tomu, ģe vyzvr§t² obsah ģaludku. Ne ģe by 

t²m chtŊl odradit jin®ho tvora neģ ļlovŊka, ale protoģe se tak zbav² nŊkolika kilogramŢ 

z§tŊģe. Pak mŢģe pŚekvapivŊ rychle ut®ct ï vyvine rychlost aģ 20 km/h! KoneļnŊ 

posledn² moģnost² je kousnut². Jelikoģ m§ pohyblivĨ nejen ocas, ale i krk, ġvih§ 

hlavou ze strany na stranu a pravdŊpodobnost, ģe ne¼stupn®ho ¼toļn²ka zas§hne, je 

tud²ģ vysok§. 

 

Hadi 

VŊtġina lid² si mysl², ģe hlavn² zbran² hadŢ jsou zuby, aŠ uģ jedov®, anebo ne. Ve 

skuteļnosti ale je prvotn²m ¼kolem zubŢ znehybnit a drģet koŚist a teprve druhotnŊ 

slouģ² rovnŊģ k obranŊ pŚed pred§tory. Protoģe jsou ale jedov® zuby hadŢ kŚehk® a 

snadno se zlom² a protoģe vytvoŚen² dalġ² d§vky jedu je energeticky n§roļn®, hadi 

radŊji jedem ġetŚ² a uchyluj² se nejprve k jinĨm zpŢsobŢm obrany. Na rozd²l od 

jeġtŊrŢ nemaj² na tŊle trny nebo tvrd® ġt²tky, ale vyuģ²vaj² taktiku maskov§n², 

zastraġen² nebo rychl®ho ¼niku, stav² se mrtvĨmi nebo napodobuj² mnohem 

nebezpeļnŊjġ² druh.  

 

L®taj²c² had 

V jihovĨchodn² Asii ģije bojga zlat§ z pŚ²buzenstva uģovek. VŊtġinu ģivota tr§v² na 

stromech, kde tak® lov². Jej² koŚist², kterou usmrt² jedem ze zubŢ um²stŊnĨch v zadn² 

ļ§sti ļelist², jsou mimo jin® i dr§ļkov®. Dok§ģe totiģ stejnŊ jako oni plachtit des²tky 

metrŢ. Nem§ sice l®tac² bl§ny, ale kdyģ rozt§hne ģebra, vytvoŚ² jej² zploġtŊl® tŊlo 

plochu dost velkou na dlouhĨ klouzavĨ let. To j² pom§h§ nejen pŚi lovu, ale tak® pŚi 

rychl®m ¼niku pŚed pred§tory, jako jsou dravci nebo velc² plazi. ĂLetñ bojgy sice trv§ 

jen nŊkolik sekund, dok§ģe vġak urazit vzd§lenost aģ 100 m a vyvinout rychlost v²ce 

neģ 40 km/h! 

 

ChŚestidlo 

VĨstraģnĨ chŚestivĨ zvuk mohou hadi vyd§vat jednak tŚen²m ġupin o sebe, jednak 

speci§ln²m ¼tvarem na konci ocasu ï chŚestidlem, coģ jsou tvrd® dut® ļl§nky koģn²ho 
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pŢvodu. ChŚestidlo je, jak n§zev napov²d§, typick® pro chŚestĨġe, jedovat® americk® 

hady, kteŚ² jinak svĨm zbarven²m splĨvaj² s okoln² krajinou. Snadno by na nŊ mohl 

ġl§pnout tŚeba bizon nebo by na nŊ mohl za¼toļit kojot, jestŚ§b nebo jinĨ pred§tor. 

PŚi vyruġen² chŚestĨġ zvedne konec ocasu a zaļne j²m rychle kmitat. T²m na sebe 

ļl§nky chŚestidla nar§ģej² a vĨslednĨ zvuk se nese pŚekvapivŊ daleko ï i nŊkolik 

des²tek metrŢ. 

 
 
 

 
 

 
Obr. 64: Vlevo chŚestĨġ 

ve vĨstraģn®m 
postoji, vpravo 
detail chŚestidla. 

 

ƷNŊco nav²c: ChŚestĨġ bez chŚestidla (s. 113) 

 

Jedem je tŚeba ġetŚit 

Jedovat² hadi maj² jedov® ģl§zy, kter® vznikly pŚemŊnou slinnĨch ģl§z a nach§zej² se 

v bl²zkosti oļ². Vytv§Śej² typy jedŢ, kter® jsou neġkodn®, pokud jsou spolknuty, ale 

nebezpeļn®, pokud se dostanou do krevn²ho obŊhu. Je tedy zŚejm®, ģe had mus² jed 

vpravit do svalŢ koŚisti ļi pred§tora pomoc² zubŢ, jimiģ pronikne kŢģ².  

Tvorba jedu v jedovĨch ģl§z§ch ļasto neprob²h§ nepŚetrģitŊ, je to dost n§roļnĨ 

proces, kterĨ nŊjakou dobu trv§. Po tuto dobu had nemŢģe lovit ani se br§nit, Proto 

hadi v ohroģen² ļasto kousnut² naznaļ² nebo kousnou Ănapr§zdnoñ, tedy bez 

vstŚ²knut² jedu. Dok§ģou totiģ mnoģstv² jedu uvolnŊn®ho z jedovĨch ģl§z do jist® m²ry 

ovl§dat. 

 

Obr. 65: Hadi maj² tŚi typy jedovĨch zubŢ: 

Zmije a chŚestĨġi maj² pŚi zavŚen® tlamŊ jedov® zuby 

sklopen® dozadu. PŚi rozevŚen² ļelist² se zuby vztyļ² a jed 

vyt®k§ kan§lkem.  
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Kobry, mamby, kor§lovci a vodn§Śi a tak® nejjedovatŊjġ² 

had taipan menġ² maj² jedov® zuby pevnŊ ukotven® 

vepŚedu v ļelisti. Zuby maj² hlubokou rĨhu, kter§ je 

u nŊkterĨch druhŢ uzavŚena v dutĨ kan§lek.  

 

Bojgy maj² zuby um²stŊn® v zadn² ļ§sti ļelisti. Jsou 

opatŚen® rĨhou, kterou jed st®k§ pŚi opakovan®m stisku 

ļelist².  

 

JedovatĨ, nebo ne? 

Kor§lovka sedlat§ je nejedovatĨ had z pŚ²buzenstva uģovek. PŚesto m§ velmi 

vĨrazn® zbarven², kter® se n§padnŊ podob§ vĨstraģn®mu zbarven² prudce 

jedovat®ho kor§lovce ģlutav®ho. Je to jej² zpŢsob obrany, kterĨ se velmi ļasto 

vyskytuje tak® u hmyzu. Uģ jste se n²m sezn§mili ï jde o typ mimikry, kdy druh, kterĨ 

s§m nem§ ģ§dn® ĂzbranŊñ, jimiģ by odrazil ¼tok pred§tora, napodobuje druhy, kter® 

takovĨmi zbranŊmi (napŚ²klad jedovĨmi zuby nebo ģihadly) disponuje.  

 

Smrd²m a jsem mrtv§! 

Uģ jste nŊkdy chytili do ruky uģovku obojkovou? Jestli ne, tak to nedŊlejte. Ne ģe by 

v§m nŊjak ubl²ģila, ale v nebezpeļ² se br§n² vyluļov§n²m velmi nepŚ²jemnŊ, ba pŚ²mo 

odpornŊ p§chnouc² smŊsi trusu a vĨmŊġku pachovĨch ģl§z, pŚ²padnŊ vyzvr§t² obsah 

ģaludku.  

Obr. 66:  
V nouzi nejvyġġ² se uģovka pŚevr§t² bŚichem vzhŢru, 
svŊs² hlavu, z pootevŚen® tlamy j² vyļn²v§ jazyk ï 
zkr§tka vypad§ jako mrtv§. Tak® s t²mto typem 
obrany proti pred§torŢ jste se sezn§mili 
u bezobratlĨch ģivoļichŢ. Oznaļujeme ji jako 
thanatozu a vyuģ²vaj² ji i dalġ² ģivoļichov®. VŊtġina 
pred§torŢ totiģ d§v§ pŚednost ģiv® koŚisti. 
 

4.11. PTĆCI 

T®mŊŚ vġichni pt§ci dok§ģou rychle l®tat, jin² naopak um² hbitŊ bŊhat, plavat nebo se 

pot§pŊt. VŊtġina pt§kŢ se snaģ² pŚed pred§tory schovat do vhodn®ho ¼krytu nebo 

jinak uniknout jejich pozornosti. Mnoz² hledaj² bezpeļ² v poļetn®m hejnu, jin² se 

pokouġej² pred§tora zm§st. Jsou i druhy, kter® dok§ģou pred§tora zapudit odpornĨm 

pachem, i kdyģ vŊtġina pt§kŢ speci§ln² pachov® ģl§zy nem§. Jindy se uchĨl² 
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k vĨstraģnĨm postojŢm nebo kŚiku, ļi dokonce na pred§tora za¼toļ², aŠ uģ jednotlivŊ, 

nebo hromadnŊ. K obranŊ vyuģ²vaj² ostrĨ zob§k a dr§py, kop§n² ļi ¼dery kŚ²dly. Mezi 

pt§ky najdeme dokonce i druhy jedovat®. 

 

Ģe mŊ nevid²ġ? 

Mnoho pt§kŢ se ve snaze uniknout pozornosti pred§torŢ spol®h§ na dokonal® 

maskov§n². SkuteļnĨmi mistry v tomto oboru jsou lelkov® a jejich pŚ²buzn², nŊkter® 

sovy, bukaļi, samice tŊch druhŢ kachen, kter® samy sed² na vejc²ch, a mnoz² dalġ². 

 
 
 
Obr. 67: 
Bukaļ velkĨ ģije skrytŊ v hustĨch porostech r§kosu na bŚez²ch 
stojatĨch vod. PŚed pred§tory, napŚ²klad liġkami, ho kryje nejen 
hnŊdo-b®ģov§ kresba peŚ², ale i zvl§ġtn² postoj. Nat§hne krk, 
zvedne hlavu, ġt²hlĨ zob§k nam²Ś² k nebi a doslova strne. Jen 
kdyģ zafouk§ v²tr, kĨve se stejnŊ jako okoln² r§kos². PŚi 
bezprostŚedn²m ohroģen² se br§n² bleskovĨmi vĨpady ostrĨm 
zob§kem. 
 

Kalous uġatĨ vyuģ²v§ podobnou techniku Ăneviditelnostiñ jako bukaļ jen s t²m 

rozd²lem, ģe se pŚed pred§tory, jako jsou k§nŊ, sokoli nebo vĨŚi, skrĨv§ v korun§ch 

stromŢ. Prot§hne tŊlo a vztyļ² p²rka na hlavŊ, kter§ pŚipom²naj² uġi, (Ś²k§ se jim 

chvostky). NŊkdy se natoļ² bokem, aby vypadal jako such§ vŊtev. PodobnŊ dok§ģou 

doslova zmizet i dalġ² druhy sov, jako jsou puġt²ci nebo vĨreļkov®. 

 

Kachna divok§ je pŚ²kladem druhu, u nŊhoģ se zbarven² samce a samice vĨraznŊ 

liġ² (pohlavn² dvojtv§rnost). Zat²mco kaļer je zvl§ġtŊ v dobŊ toku velice pestrĨ 

a n§padnĨ, kachna m§ nevĨrazn® zbarven². Je to totiģ ona, kdo sed² na vejc²ch 

a vod² ml§Ņata. Obdobnou obrannou 

taktiku uplatŔuj² i mnoh® druhy hrabavĨch, 

jako je baģant obecnĨ. 

 

 

Obr. 68: Hn²zdo kachny divok® je dobŚe 
ukryt®, obvykle v hust®m 
porostu, s n²mģ zbarven² 
samice vĨbornŊ splĨv§. 
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Obr. 69:  
Lelkov® a jejich pŚ²buzn² 
(vlevo lelek lesn², vpravo 
australskĨ lelkoun sov²) 
jsou proslul² t²m, ģe jsou 
aktivn² za ġera a v noci, 
kdeģto ve dne nehybnŊ 
odpoļ²vaj² na zemi nebo 
na stromŊ. Spol®haj² na 
sv® ochrann® zbarven² 
natolik, ģe lelka 
odpoļ²vaj²c²ho na zemi sp²ġ zaġl§pnete, neģ ģe byste ho donutili 
vzl®tnout. Oproti lelkounovi vysed§v§ ve vodorovn® poloze i na vŊtvi. 
 

Kdo uteļe (ļi uplave), ten vyhraje 

Pt§ci schopn² letu mohou uniknout pozemn²m pred§torŢm t²m, ģe rychle odl®tnou, 

vzl®tnou prudce do vĨġky nebo zam²Ś² k vodŊ. Co si ale maj² poļ²t nel®tav² pt§ci, jako 

jsou z§stupci bŊģcŢ nebo dalġ² druhy? 

Kasu§Śi jsou velc² a mohutn², ale protoģe obĨvaj² hust® lesy, nem§ smysl, aby se 

snaģili ut®ct. Dok§ģou se vġak ¼ļinnŊ br§nit kop§n²m a ¼dery zakrnŊlĨmi kŚ²dly, kter§ 

jsou opatŚena nŊkolika ostrĨmi hroty (jsou to vlastnŊ pŚemŊnŊn§ pera). 

Pġtrosi, nanduov® a emu dovedou velmi rychle bŊhat, a tak vŊtġinŊ moģnĨch 

pred§torŢ, jako jsou lvi, hyeny, pumy, dingov® nebo orli, obvykle uteļou. Nev§haj² 

vġak vyuģ²t ani tvrdĨ zob§k nebo siln® nohy a ¼toļn²ka zahnat klov§n²m nebo mu 

uġtŊdŚit poŚ§dnĨ kopanec. Ten je o to nebezpeļnŊjġ², ģe maj² velmi siln® dr§py. 

Pġtros je schopen zab²t kop§n²m i lva. Vzhledem ke sv® vĨġce a skvŊl®mu zraku maj² 

tito pt§ci dobrĨ pŚehled a pred§tora vļas zaznamenaj². Nanduov® si ļasto jednoduġe 

lehnou, krk nat§hnou na zem pŚed sebe a nehybnŊ ļekaj², aģ nebezpeļ² pomine. 

Jestliģe se pred§tor pŚ²liġ pŚibl²ģ², nanduov® i emu 

prudce vyskoļ² do vzduchu a br§n² se zm²nŊnĨm 

kop§n²m. 

           
 
 
 
          Obr. 70: Pġtros dvouprstĨ dosahuje rychlosti 

aģ 70 km/h. 

 

ƷNŊco nav²c: Kdo je nejrychlejġ²? (s. 114) 
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Kiviov®, pomŊrnŊ mal² nel®tav² pt§ci z Nov®ho Z®landu, se snaģ² uniknout 

pozornosti pred§torŢ rŢznĨm 

zpŢsobem. Jsou aktivn² v noci, pl²ģ² 

se podrostem pokud moģno 

nen§padnŊ a nav²c maj² kryc² 

zbarven², kter® je maskuje. Pokud je 

pred§tor, napŚ²klad sova, pŚece jen 

objev², dok§ģou docela rychle bŊģet.   

                                                               

Obr. 71: Kivi vyvine rychlost aģ 30 km/h. 

 
ƷNŊco nav²c: MistŚi v ukrĨv§n² (s. 114) 
 

Ģe tuļŔ§ci nedovedou l®tat, urļitŊ v²te. Tak® asi tuġ²te, ģe skvŊle plavou a pot§pŊj² 

se. To je jejich hlavn² taktika, jak v moŚi uniknout pred§torŢm, jako jsou kosatky nebo 

lachtani. Dok§ģou pod vodou doslova Ăl®tatñ rychlost² aģ 35 km/h, a kdyģ chtŊj² jeġtŊ 

zrychlit, vyskoļ² a nŊkolik metrŢ Ăklouģouñ n²zko nad hladinou.  

Na souġi jsou na tom ale hŢŚ. Chod² pomalu a bŊhat nedok§ģou vŢbec. Pokud ģij² 

v chladnĨch oblastech, vyuģ²vaj² sn²h jako klouzaļku ï jedou po bŚiġe a pom§haj² si 

kŚ²dly.  

ƷNŊco nav²c: Sprintuj²c² kukaļka (s. 114) 

 

V hejnu nebo kolonii je bezpeļnŊji 

V²c oļ² v²c vid², a tak mnoho pt§kŢ vyuģ²v§ vĨhody, kter® jim poskytuje ģivot 

v poļetn® skupinŊ, napŚ²klad pŚi hn²zdŊn², migraci nebo noļn²m odpoļinku. 

 

O tuļŔ§c²ch jiģ byla Śeļ v souvislosti s rychlĨm ¼nikem pŚed vodn²mi pred§tory. Proti 

vzduġnĨm a pozemn²m pred§torŢm se tuļŔ§ci br§n² pŚedevġ²m t²m, ģe vġechny 

druhy ģij² v poļetnĨch koloni²ch. SpoleļnŊ se dok§ģou ubr§nit n§letŢm rackŢ nebo 

buŚŔ§kŢ i ¼tokŢm ġelem. Obr§t² se proti nim a snaģ² se je zas§hnout zob§kem. Ten 

maj² tuļŔ§ci pŚekvapivŊ ostrĨ a nen² divu ï vģdyŠ v nŊm mus² udrģet kluzkou 

mrskaj²c² se rybu. 
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Husy snŊģn® i mnoho dalġ²ch druhŢ hus hn²zd² v koloni²ch, kde m§ sice kaģdĨ p§r 

sv® vlastn² hn²zdo, jehoģ nejbliģġ² okol² si h§j², ale kdyģ se objev² nŊjakĨ pred§tor, aŠ 

uģ je to ġelma, dravec nebo had, urļitŊ si ho nŊkdo vļas vġimne. To se pak v kolonii 

spust² poplach a nen² nic vĨjimeļn®ho, ģe se na nŊj rodiļe doslova sesypou 

a dor§ģej² na nŊj tak dlouho, aģ ho zaģenou. OdbornŊ se tomuto chov§n² Ś²k§ 

mobbing. PodobnŊ se chovaj² mnoz² menġ² pt§ci i mimo dobu hn²zdŊn². PŊvci se 

snaģ² spoleļnŊ zahnat ¼toļ²c²ho dravce a dor§ģej² na sovu, kterou objevili pŚi 

odpoļinku na bl²zk®m stromŊ. 

 
 
 
Obr. 72: Husy snŊģn® zah§nŊj² liġku 

pol§rn², kter§ se snaģila ukr§st 
vaj²ļka nebo pr§vŊ vyl²hl® 
ml§dŊ.  

 

V koloni²ch hn²zd² nejen mnoho moŚskĨch a mokŚadn²ch pt§kŢ, jako jsou tuļŔ§ci, 

rackov®, terejov®, pelik§ni nebo volavky, ale tak® tŚeba papouġci mniġ² nebo 

snovaļi. 

 

Hejno ġpaļkŢ obecnĨch se chov§ podobnŊ jako hejno malĨch ryb v moŚi. Stovky 

pt§kŢ jsou vz§jemnŊ dokonale sladŊn® a ¼spŊġnŊ tak zmatou kaģd®ho dravce ļi 

jin®ho vzduġn®ho pred§tora, kterĨ by jednotlivce jistŊ snadnŊji ulovil. V t®to formaci je 

ale uvid²te aģ pot®, co vyvedli ml§Ņata, protoģe do t® doby tr§vili noc v hn²zdŊ nebo 

jednotlivŊ v kŚovin§ch. Nyn² se kaģdĨ veļer shromaģŅuj², aby pak spoleļnŊ nocovali 

v r§kosin§ch, na vinic²ch 

nebo podobnĨch vhodnĨch 

m²stech. 

 

Obr. 73: Hejno ġpaļkŢ 
obecnĨch tvoŚ² 
nŊkdy stovky pt§kŢ, 
takģe vypad§ jako 
pŚel®vaj²c² se mrak. 

 

Spoleļn® nocov§n² nen² vĨsadou ġpaļkŢ. Zn§m® je tak® u havranŢ poln²ch 

a dalġ²ch krkavcovitĨch pt§kŢ, hrdliļek zahradn²ch, nŊkterĨch pŊvcŢ (tŚeba zvonkŢ 

zelenĨch), rackŢ chechtavĨch nebo hus poln²ch. NŊkteŚ² pt§ci se k sobŊ v noci 
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tisknou, ļ²mģ pŚedevġ²m zah§nŊj² noļn² chlad, kaģdop§dnŊ jsou vġak v tak velk®m 

poļtu mnohem l®pe chr§nŊni pŚed pred§tory. 

 

Tak® plameŔ§ci ģij² v poļetnĨch koloni²ch, a to i mimo dobu hn²zdŊn². Kdyģ 

procezuj² potravu z vody, mus² m²t hlavu sklonŊnou, takģe nemohou pozorovat okol². 

Proto vģdy nŊkolik pt§kŢ hl²dkuje. Jakmile spatŚ² hroz²c² nebezpeļ², cel§ kolonie nebo 

jej² ļ§st se nar§z zvedne a semknut® hejno se jako jedinĨ rŢģovĨ superorganismus 

pŚesune jinam. 

 

BarvomŊna u pt§kŢ? 

S barvomŊnou jste se jiģ setkali napŚ²klad u chobotnic nebo chameleonŢ. ZmŊna 

zbarven² u nich prob²h§ v kŢģi. Jak jsou ale na tom pt§ci, kdyģ maj² na tŊle peŚ²? 

SamozŚejmŊ nejsou schopni mŊnit zbarven² tak rychle, pŚesto ale existuj² druhy, 

kter® se dovedou skrĨt pŚed pred§tory jednoduġe tak, ģe vymŊn² barevn® peŚ², kter® 

maj² v l®tŊ, za b²l®, kdyģ nastane zima.  

Obr. 74: BŊlokur rousnĨ, 
kterĨ obĨv§ tundru, m§ 
letn² ġat hnŊdŊ a b®ģovŊ 
skvrnitĨ. S konļ²c²m l®tem 
se mu zaļne objevovat 
st§le v²ce b²l®ho peŚ² a na 
zimu je jiģ b²lĨ. Nu, a na 
jaŚe je tomu naopak. 
 

 

Ģe se mŊ lekneġ? 

StejnŊ jako jin² ģivoļichov® se i pt§ci snaģ² v pŚ²padŊ pŚ²m®ho setk§n² s pred§torem 

vyhnout pŚ²m®mu boji. Mohou toho doc²lit buŅ hrozbou, pŚi n²ģ se dŊlaj² vŊtġ², neģ 

jsou, zmaten²m ¼toļn²ka nebo hlasitĨmi zvuky od syļen² po pronikavĨ pokŚik. 
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Perliļka sup² z africk® savany sice ģije v rŢznŊ poļetnĨch skupin§ch, pŚesto se 

snadno mŢģe st§t c²lem pred§tora, jako je ġakal. Zvl§ġtŊ v dobŊ hn²zdŊn², kdy se 

hejna rozdŊl² na jednotliv® p§ry, mus² perliļky 

br§nit sebe i ml§Ņata. V ohroģen² nejdŚ²v 

hroz² ï naļepĨŚ² dlouh§ pera na krku a hrudi 

a rozt§hnou kŚ²dla. Kdyģ to nepomŢģe, 

otevŚou ġiroce zob§k a pronikavŊ kŚiļ². Velmi 

ļasto t²m pred§tora od ¼toku odrad², protoģe 

jako vġichni hrabav² maj² nejen ostrĨ zob§k, 

ale i siln® dr§py. 

                                                                             Obr. 75: Hroz²c² perliļka sup² 

 

Pġtrosi zah§nŊj² hyeny, supy i jin® moģn® lovce vĨhruģnĨm postojem s roztaģenĨmi 

kŚ²dly. Tak® jeŚ§bi pŚi ohroģen² rozt§hnou ġirok§ kŚ²dla a vztyļ² se. Sovy se na 

obranu naļepĨŚ², aģ vypadaj² jako dvojn§sob velk® koule, hlasitŊ klapou zob§kem 

a zvolna zav²raj² oļi. T²m mohou pred§tora pŚekvapit, protoģe zat²mco oļn² duhovku 

m§ vŊtġina sov vĨraznou (z§ŚivŊ ģlutou nebo oranģovou, pŚ²padnŊ hnŊdou), v²ļka 

jsou ļasto svŊtl§ a kontrastnŊ se odr§ģej² od okoln²ho peŚ². 

ƷNŊco nav²c: Oļi na kŚ²dlech (s. 115) 

 

Kul²ġkov® jsou mal® sovy, kter® lov² pŚev§ģnŊ ve dne. V tĨle maj² Ăfaleġn® oļiñ ï 

skvrny tvoŚen® ļernĨmi a b²lĨmi pery. Podle odborn²kŢ maj² dvoj² obrannou funkci. 

Tou prvn² je obrana pŚed pred§tory, kteŚ² obvykle ¼toļ² zezadu. Protoģe ale tmav® 

skvrny povaģuj² za skuteļn® oļi, za¼toļ² z opaļn® strany ï a setkaj² se s upŚenĨm 

pohledem z§ŚivŊ ģlutĨch skuteļnĨch oļ², coģ je zmate a ļasto odrad². Nav²c kul²ġek 

jako vġechny sovy dok§ģe rychle ot§ļet hlavu o v²ce neģ 180 stupŔŢ, a tak je ¼ļinek 

o to silnŊjġ². DruhĨm vĨznamem nepravĨch oļ² je obrana proti mobbingu ï c²lenĨm 

¼tokŢm pŊvcŢ. Protoģe tyto n§lety ļasto m²Ś² pr§vŊ na oļi, nastav² jim kul²ġek oļn² 

skvrny, tedy m®nŊ zranitelnou ļ§st hlavy. Velmi n§zornŊ uvid²te kul²ġkovu obranu 

v tomto videu:  

How Do Animals Use False Eyes? | AWC Diaries (youtube.com) 

 

Krutihlav obecnĨ patŚ² mezi ġplhavce, i kdyģ sv® pŚ²buzn® strakapoudy nebo ģluny 

pŚipom²n§ pram§lo. Zbarven²m, v nŊmģ se stŚ²daj² rŢzn® odst²ny hnŊd® a b®ģov®, 

https://www.youtube.com/watch?v=FLqjcbxRvlA
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dokonale splĨv§ s kŢrou stromŢ. Kdyģ se ale k dutinŊ, kterou obsadil (s§m si ji 

vytesat nedok§ģe) pŚibl²ģ² pred§tor, napŚ²klad kuna, na kryc² zbarven² nespol®h§ 

a snaģ² se ho zastraġit. Natahuje dlouhĨ krk, krout² j²m a kmit§ zob§kem. K tomu 

vyd§v§ syļiv® zvuky, takģe mŢģe pred§torovi pŚipadat jako nebezpeļnĨ had a t²m ho 

odradit od ¼toku. Coģ se mu tak® nezŚ²dka daŚ². 

ƷNŊco nav²c: Sova, nebo had? (s. 115) 

 

Pozor na zob§k a dr§py 

Vġichni pt§ci maj² zob§k a vġichni maj² dr§py. S jejich pomoc² z²sk§vaj² 

a zpracov§vaj² potravu, peļuj² o peŚ² nebo je vyuģ²vaj² pŚi vz§jemn®m dorozum²v§n². 

Pro mnoh® druhy jsou to ovġem tak® ¼ļinn® prostŚedky obrany pŚed soupeŚi ļi 

pred§tory. Uģ jsme se zm²nili o tom, jak se jimi br§n² pġtrosi, kasu§Śi, emuov® nebo 

perliļky, nejsou ale jedin². 

Arov® jsou jihoameriļt² papouġci. Velk® druhy dok§ģou zob§kem rozlousknout 

i velmi tvrd® oŚechy, a pokud se br§n² pred§torŢm, nev§haj² ho pouģ²t. Maj² stisk 

srovnatelnĨ svou silou se stiskem ļelist² velkĨch psŢ, jako jsou rotvajleŚi nebo 

pitbulov®. 

Husy maj² kuģelovitĨ zob§k s ostrĨmi okraji lemovanĨmi drobnĨmi zoubky. Pred§tora 

zah§nŊj² nejprve hlasitĨm syļen²m a vĨpady s roztaģenĨmi kŚ²dly. TŊmi dok§ģou 

zasadit siln® ¼dery a k tomu ġt²pou zob§kem. Jejich Ăkousnut²ñ je velice citeln®, lze 

ho pŚirovnat ke stisku ġpiļky kombinovanĨch kleġt². Zaģenou tak i mnohem vŊtġ² 

¼toļn²ky, nŊģ jsou samy. 

ƷNŊco nav²c: Obrana za letu (s. 115) 

 

Fuj, to je puch! 

Uģ jsme si Śekli, ģe vŊtġina pt§kŢ nem§ zvl§ġtn² pachov® ģl§zy. PŚesto se i oni 

dok§ģou br§nit i odpornĨm pachem.  

BuŚŔ§ci jsou moŚġt² pt§ci, kteŚ² kolem sebe ġ²Ś² tak silnĨ z§pach, ģe odrad² vŊtġinu 

pozemn²ch pred§torŢ. V dobŊ hn²zdŊn² jsou ml§Ņata buŚŔ§kŢ chr§nŊna t²m, ģe tito 

pt§ci hn²zd² v poļetnĨch koloni²ch. Dok§ģou se vġak br§nit i velmi aktivnŊ ï vyvrhnou 

olejovitou l§tku, kter§ se jim tvoŚ² v ģaludku. Nejenģe opravdu odpornŊ p§chne, ale 

nav²c ulp² na peŚ² nebo srsti ¼toļn²ka a pŚinejmenġ²m mu t²m znepŚ²jemn² ģivot. Je-li 
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pred§torem moŚskĨ pt§k, mŢģe na takovou obranu doplatit i ģivotem, protoģe slepen® 

peŚ² takŚka znemoģn² let a nav²c pŚestane bĨt nepropustn® pro vodu. 

ƷNŊco nav²c: Smrdut² rackov® (s. 115) 

 

Tak® dudek chocholatĨ, kterĨ k n§m pŚil®t§ na l®to, se v dobŊ hn²zdŊn² br§n² 

pachem. Samice vyluļuje z pachov® ģl§zy v bl²zkosti kloaky vĨmŊġek, kterĨ p§chne 

jako rozkl§daj²c² se maso. Rozt²r§ si ho do peŚ² a ¼ļinnŊ tak odrad² kaģdou ġelmu, 

kter§ by chtŊla ulovit ji samotnou nebo jej² potomky. Kdyģ se ml§Ņata osamostatn², 

pŚestane bĨt ģl§za aktivn². 

 

Hoacin chocholatĨ je podivnĨ pt§k obĨvaj²c² deġtn® lesy 

v Jiģn² Americe. Je to opeŚen§ obdoba pŚeģvĨkavcŢ, 

protoģe se ģiv² listy a v tr§vic²m traktu m§ symbiotick® 

bakterie, kter® tuhou potravu pom§haj² rozloģit. T²m ovġem 

vznik§ velk® mnoģstv² nepŚ²jemnŊ p§chnouc²ho plynu, 

kter®ho se hoacinov® zbavuj² Ś²h§n²m, takģe kolem sebe 

neust§le ġ²Ś² z§pach podobnĨ pachu kravsk®ho hnoje. 

                                                  Obr. 76: Hoacin chocholatĨ 

ƷNŊco nav²c: Plavaj²c² ml§Ņata (s. 116) 

ƷNŊco nav²c: Pozor, budu zvracet! (s. 116) 

 

Poplach! 

Je mnoho pt§kŢ, kteŚ² jsou ohroģov§ni pred§tory schopnĨmi vyvinout vysokou 

rychlost, napŚ²klad sokoli nebo jestŚ§bi. Nen² proto nic divn®ho na tom, ģe prvn², kterĨ 

si hrozby vġimne, vyraz² typickĨ poplaġnĨ kŚik 

Kos ļernĨ je jedn²m z nejzn§mŊjġ²ch ptaļ²ch druhŢ, jejichģ poplaġn® vol§n² zn² velmi 

ļasto a je nezamŊniteln®. Spol®haj² se na nŊj i dalġ² druhy pt§kŢ, a dok§ģou dokonce 

podle poļtu Ăslabikñ, jejich sledu, ļetnosti a hlasitosti rozeznat, jak® nebezpeļ² hroz² 

a jak je bl²zko.  

SĨkory jsou spolehlivĨmi ohlaġovateli nebezpeļ² hlavnŊ v lese nebo v parku. PŚedļ² 

i povŊstnou sojku, protoģe sojka se ļasto chov§ tak trochu hystericky a zaļne 

pokŚikovat, i kdyģ skuteļnĨ pred§tor nen² vŢbec v dohledu. Naproti tomu sĨkora 
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modŚinka nebo koŔadra dobŚe pozn§, zda se bl²ģ² neġkodnĨ ļlovŊk na proch§zce 

nebo skuteļnŊ nebezpeļnĨ dravec.  

ƷNŊco nav²c: Chytr§ kukaļka (s. 116) 

 

Pozor, jed! 

Pt§ci sice nemaj² jedov® ģl§zy a pochopitelnŊ ani jedov® zuby (vģdyŠ pŚece nemaj² 

zuby vŢbec), ale pŚesto nŊkolik m§lo druhŢ jedovatĨch pt§kŢ existuje. PatŚ² k nim 

i piġtec ļernohlavĨ z Nov® Guineje. Domorodci dobŚe vŊd² nejen to, ģe je maso 

tŊchto pt§kŢ nepoģivateln®, ale ģe nen² radno se 

jich ani dotĨkat. Tak® pred§toŚi se jim zd§lky 

vyhnou, protoģe kontrastn² ļerno-oranģov® 

zbarven² je uģ na d§lku varuje: Pozor, jsem 

jedovatĨ! Piġtci maj² totiģ v peŚ² a v kŢģi prudkĨ 

jed, kterĨ je dobŚe zn§mĨ u pralesniļek. Pt§ci ho 

pravdŊpodobnŊ z²sk§vaj² z tŊl broukŢ z ļeledi 

bradaviļn²kovitĨch, kteŚ² jsou souļ§st² jejich 

j²deln²ļku. 

Obr. 77: Piġtec ļernohlavĨ je jeden ze z§stupcŢ  
              pŊvcŢ pŚ²buznĨch ģluv§m, kteŚ² jsou jedovat².  
 

4.12. SAVCI 

Savci jako kdyby posb²rali vġechny dosud zmiŔovan® typy obrany pŚed nejrŢznŊjġ²mi 

pred§tory, kteŚ² by je chtŊli ulovit. Dok§ģou uniknout pozornosti d²ky maskov§n² nebo 

vhodn®mu ¼krytu, jsou schopni ut®ct, uplavat, odsk§kat, ļi dokonce ul®tnout. Jsou 

vybaveni pestrou ġk§lou Ăzbran²ñ a v neposledn² ŚadŊ se u mnohĨch vyvinulo 

chov§n², kter® rovnŊģ slouģ² k zastraġen² nebo zmaten² pred§tora i k ¼ļinn® obranŊ. 

A jistŊ v§s nepŚekvap², ģe ļasto nŊkolik zpŢsobŢ obrany kombinuj². 

 

Đkryt a rychl® nohy 

Zaj²c poln² obĨv§ otevŚenou krajinu, kde si ho mohou snadno vġimnout pozemn² 

i vzduġn² pred§toŚi, jako jsou liġky nebo k§nŊ. Proto je aktivn² pŚev§ģnŊ veļer 

a v noci a bŊhem dne se ukrĨv§ v podrostu. Vyhloub² si mŊlkou jamku, v n² se 

pŚitiskne k zemi, dlouh® boltce sklop² k tŊlu a nehĨbe se. D²ky hnŊdav®mu zbarven² 
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se v krajinŊ dokonale ztrat². Kdyģ mu i pŚesto hroz² bezprostŚedn² nebezpeļ², prudce 

vystartuje a rychlĨm kliļkov§n²m se snaģ² uniknout.  

ƷNŊco nav²c: Vyb²ravĨ zaj²c (s. 116) 

 

Mal® pŚ²buzn® 

PiġŠuchy nemaj² dlouh® nohy, a tak se v ohroģen² spol®haj² 

pŚedevġ²m na kryc² zbarven². D²ky nŊmu unikaj² pozornosti 

v kamenit®m prostŚed² hor, kde mnoho druhŢ ģije. Dok§ģou 

tak® bleskovŊ zmizet v nejbliģġ² skaln² ġtŊrbinŊ. Na kryc² 

zbarven² a ¼tŊk do ¼krytu spol®haj² i druhy ģij²c² ve step²ch. Ty 

si ale hrabou nory, od kterĨch se pŚ²liġ daleko nevzdaluj². 

 

                Obr. 78: PiġŠuchy jsou nejmenġ² z§stupci Ś§du zaj²cŢ. 

 

Neviditeln® koļky 

Manul je menġ² koļkovit§ ġelma, kter§ obĨv§ stepi a hory ve StŚedn² Asii. Aļkoliv je 

s§m zdatnĨ pred§tor (lov² hlavnŊ mal® hlodavce), mus² se m²t na pozoru pŚed dravci, 

liġkami nebo vlky. Jeho dlouh§ srst, kter§ ho 

chr§n² pŚed drsnou zimou, m§ ġed® aģ 

ġedohnŊd® zbarven² podle prostŚed², v nŊmģ 

ģije.  

                  
Obr. 79: Kdyģ se manul nehĨbe, prozrad²  
                              ho jen z§ŚivŊ ģlut® oļi. 
 

PodobnŊ jako manul maj² i ostatn² koļkovit® ġelmy kryc² zbarven². Svisl® ļern® pruhy 

na zlatav®m podkladu pom§haj² tygrŢm rozb²t obrys tŊla a splynout s vysokou tr§vou 

a kŚovinami. D²ky skvrnit® srsti se levharti dok§ģou skrĨvat mezi listy v korunŊ 

stromu. 

ƷNŊco nav²c: Proļ nejsou savci zelen² (s. 117) 

 

VypŢjļen§ barva a ostr® dr§py 

V korun§ch stromŢ v tropickĨch les²ch Jiģn² a StŚedn² Ameriky se dovedou skvŊle 

ukrĨvat lenochodi, zvl§ġtŊ lenochodi tŚ²prst². Kdyģ se potŚebuj² naj²st nebo pŚem²stit, 
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zvolna se pŚesouvaj² zavŊġeni hŚbetem dolŢ. Jakmile si ale chtŊj² odpoļinout, usad² 

se pohodlnŊ ve vidlici silnĨch vŊtv² a v tu r§nu jako kdyby zmizeli. V pŚ²rodŊ totiģ maj² 

nazelenalou srst d²ky Śas§m, kter® v srsti ģij². 

Lenochodi ale nespol®haj² jen na vypŢjļen® maskov§n². Kdyģ je nŊjak§ ġelma pŚece 

jen objev², dok§ģou se tak® br§nit ï sekaj² ostrĨmi h§kovitĨmi dr§py na konci 

dlouhĨch paģ², pŚ²padnŊ jsou schopni citelnŊ kousnout. Maj² dlouh® a ostr® ġpiļ§ky, 

kterĨmi bŊģnŊ strh§vaj² listy z vŊtv². 

ƷNŊco nav²c: Lenochodi, motĨli a Śasy (s. 117) 

 

 Jak pŚedbŊhnout pred§tora 

Z§kladn²m pohybem savcŢ je sice chŢze po vġech ļtyŚech, ale v prŢbŊhu ļasu se 

vyvinuly mnoh® dalġ² zpŢsoby, jak se pŚem²stit z m²sta na m²sto. Prvotn²m c²lem bylo 

sice z²sk§n² potravy a uspokojen² dalġ²ch ģivotn²ch potŚeb, ale ruku v ruce s t²m ġla 

i nutnost vyhnout se pred§torŢm a pŚeģ²t. Coģ plat² pŚedevġ²m pro bĨloģravce 

a mrchoģrouty, kteŚ² se pŚed svou potravou opravdu nepotŚebuj² skrĨvat ani se za n² 

honit, ovġem pro pred§tory jsou v²tanou svaļinkou. Protoģe savci maj² na rozd²l od 

plazŢ nohy podsunut® pod tŊlem, dok§ģou ļasto vyvinout znaļnou rychlost. 

Srnec obecnĨ nen² ģ§dnĨ louda. Hroz²-li mu nebezpeļ², vyvine rychlost aģ 70 km/h 

a pŚi tom si pom§h§ skoky dlouhĨmi aģ 3 m. Nevydrģ² to ale dlouho a z§hy se snaģ² 

naj²t vhodnĨ ¼kryt. PŚi ¼tŊku vztyļ² kr§tkĨ ocas, ļ²mģ odhal² b²l® chlupy, kter® jsou 

jinak schovan® pod n²m (b²l® ploġe se Ś²k§ obŚitek nebo zrc§tko). Varuje tak ostatn² 

srnce v okol². B²l§ barva je mnoha ģivoļichy vn²m§na jako varovnĨ sign§l, zvl§ġtŊ 

kdyģ se objev² takto neļekanŊ jen na urļit® ļ§sti tŊla. 

ƷNŊco nav²c: Pr®rijn² superbŊģec (s. 118) 

 

Gepard je sice pred§tor, ale i on se mus² obļas zachr§nit rychlĨm bŊhem, i kdyģ ho 

vyuģ²v§ hlavnŊ pŚi lovu. Je svou rychlost², kter§ mŢģe bĨt aģ 110 km/h, proslulĨ, ale 

na rozd²l od vŊtġiny kopytn²kŢ to nen² ģ§dnĨ vytrvalec. Dok§ģe na plnĨ vĨkon zrychlit 

bŊhem nŊkolika sekund, ale pak je nucen po jedn® ļi dvou minut§ch zastavit 

a pomŊrnŊ dlouho odpoļ²vat. 

Obr. 80: Tajemstv² rychl®ho bŊhu geparda spoļ²v§ pŚedevġ²m v neobyļejnŊ pruģn® 
p§teŚi a vĨkonnĨm pl²c²m i srdci. 
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Zdatn² skokani 

Klokan rudĨ i dalġ² stepn² klokani sice nedok§ģou bŊhat, ale zato jejich skoky jsou 

proslul®. NejvŊtġ² druh, klokan rudĨ, dok§ģe skoļit do d§lky i v²ce neģ 10 m a do 

vĨġky aģ 3 m. Tajemstv² spoļ²v§ v zadn²ch nohou, kter® jsou nejen dlouh®, ale tak® 

svalnat®. Odraz od zemŊ usnadŔuj² prsty ï p§tĨ prst (coģ je vlastnŊ mal²ļek) chyb², 

ale ļtvrtĨ prst je zvŊtġenĨ. Dr§py jsou siln®, takģe funguj² jako ġpunty na tretr§ch, aby 

nohy nepodklouz§valy. O rovnov§hu se star§ dlouhĨ ocas. Je-li klokan rudĨ ohroģen 

a nemŢģe ut®ct, br§n² se kous§n²m, boxov§n²m a kop§n²m. Stisk jeho ļelist² je stejnŊ 

silnĨ jako stisk medvŊda grizzlyho a pŚedn² nohou dok§ģe uġtŊdŚit r§nu osmkr§t 

silnŊjġ² neģ lidskĨ boxer. PodobnŊ se dovedou br§nit i jin® druhy klokanŢ. 

 
Obr. 81: Na mechanick®m modelu je dobŚe vidŊt, 

ģe pevn®, ale pruģn® ġlachy na zadn²ch 
nohou klokana funguj² jako nap²nac² 
guma. PŚi nataģen² se v nich nastŚ§d§ 
energie, kter§ se pŚi odrazu od podkladu 
uvoln² a vymrġt² klokana podobnŊ, jako 
kdyģ vylet² n§boj z katapultu. 

ƷNŊco nav²c: Kdyģ klokan nesk§ļe (s. 118) 

 

Veverka obecn§ vol² v ohroģen² pŚedevġ²m taktiku rychl®ho ¼tŊku. Nejenģe dovede 

neuvŊŚitelnŊ hbitŊ bŊhat po vŊtv²ch, ale v pŚ²padŊ potŚeby pŚeskoļ² mezi stromy 

a pŚekon§ vzd§lenost aģ 9 m. Je-li ovġem Ăzahn§na do koutañ, coģ se st§v§ pŚi 

obranŊ hn²zda s ml§Ņaty, nev§h§ se br§nit kous§n²m. Jelikoģ m§ (jako vġichni 

hlodavci) Śez§ky ostr® jako nabrouġen® dl§to, mŢģe bĨt takovĨ ¼tok pro menġ²ho 

pred§tora dŢvod k ¼stupu. 

Giboni se mezi korunami stromŢ pohybuj² ruļkov§n²m. ZavŊs² se dlouhĨmi paģemi 

pod vŊtev, rozhoupou se a pak pŚeskoļ², pŚiļemģ se chyt² vģdy stŚ²davŊ jednou 

a druhou rukou. Maj² silnŊ zkr§cenĨ palec, ale ostatn² prsty jsou dlouh® a siln® a 

slouģ² jako z§chytn® h§ky. Jejich pohyb, kterĨ se podob§ pohybu kyvadla, 

oznaļujeme jako brachiaci. Dok§ģou vyvinout rychlost aģ 45 km/h a pŚeskoļ² volnĨ 

prostor na vzd§lenost v²ce neģ 10 m. Snadno tak uniknou stromovĨm pred§torŢm, 

jako jsou velc² hadi nebo nŊkter® ġelmy. 
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ĐtŊk vzduchem 

Poletuġky jsou hlodavci, kteŚ² se pŚed pred§torem snaģ² uletŊt. L®pe Śeļeno 

odplachtit, protoģe jedin² savci schopn² aktivnŊ l®tat jsou letouni, tedy netopĨŚi, kaloni 

a jejich pŚ²buzn². Poletuġky sice nemaj² kŚ²deln² bl§ny jako letouni, ale zato jsou 

vybaveny osrstŊnou koģn² Śasou, kter§ se up²n§ na pŚedn² a zadn² nohy. Kdyģ zv²Śe 

skoļ² do prostoru, ġiroce rozt§hne nohy, kŢģe se napne jako plachta na rogalu. 

Nakl§nŊn²m tŊla, kormidlov§n²m ocasem a pohybem nohou lze tento klouzavĨ let 

docela dobŚe Ś²dit. 

ƷNŊco nav²c: Chlupat² plachtaŚi (s. 119) 

 

ĐtŊk do vĨġky 

Kozoroģci jsou obl²benou koŚist² velkĨch ġelem. Dok§ģou sice rychle bŊhat, ale jejich 

nejlepġ² z§chranou je ¼tŊk na strmou skaln² stŊnu. Zat²mco oni se bez pot²ģ² udrģ² na 

m²stŊ, kde by se zd§nlivŊ vŢbec udrģet nemŊli, medvŊd nebo vlk nemaj² nejmenġ² 

ġanci je pron§sledovat, aniģ by se vystavovali riziku, ģe se zŚ²t² do hlubin.  

 

Obr. 82: Tajemstv² kozoroģļ² obratnosti spoļ²v§ 
v utv§Śen² kopĨtek. Jejich okraje jsou 
ostr®, ale pruģn®. Kdyģ kozoroģec 
doġl§pne, zafunguj² jako pŚ²savka 
a pevnŊ drģ² i na hladk®m povrchu. 
Pokud ale kozoroģec nem§ plochu dost 
velkou na takov® doġl§pnut², staļ² mu 
i nepatrn§ ġtŊrbina, aby se v n² ostrĨm 
okrajem kopĨtka zachytil a neuklouzl.  

   ObdobnŊ dok§ģou pred§torŢm unikat 
i jin² kopytn²ci ģij²c² ve skalnat®m 
prostŚed² ï kamz²ci, horsk® ovce nebo 
antilopy sk§lolezov®. 

 

ĐtŊk do vody i ve vodŊ 

BobŚi, nutrie, ondatra ļi vydra Ś²ļn² jsou nŊco jako obojģiveln²ci mezi savci. Jejich 

hlavn²m ģivlem je voda, i kdyģ se dost ļasto zdrģuj² na souġi. Nen² tedy divu, ģe c²t²-li 

se ohroģen² (napŚ²klad liġkou), hledaj² bezpeļ² pr§vŊ ve vodŊ. Vġichni jsou skvŊl² 

plavci a pot§pŊļi, o ļemģ svŊdļ² i plovac² bl§ny mezi prsty. Jen styl plav§n² se liġ². 

Prvn² tŚi jsou hlodavci a ve vodŊ je poh§n² pohyb zadn²ch nohou, zat²mco vydra 

vyuģ²v§ vlnivĨ pohyb cel®ho tŊla. Ocas jim slouģ² jako kormidlo, v pŚ²padŊ bobrŢ 
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i jako poplaġn® zaŚ²zen². Jsou-li pŚekvapeni ve vodŊ, hlasitŊ pl§cnou ocasem 

o hladinu (nad vodou se zvuk nese na velkou vzd§lenost) a pak se rychle ponoŚ². 

 

Lachtani, tuleni i ostatn² ploutvonoģci se na souġ vyd§vaj² v podstatŊ jen v dobŊ 

rozmnoģov§n² ï a kdyģ chtŊj² uniknout kosatk§m, kter® jsou v moŚi jejich hlavn²mi 

pred§tory. Na souġi nemaj² dospŊl² takŚka ģ§dn® pŚirozen® pred§tory, jen na severu 

je mohou lovit medvŊdi ledn². Naproti tomu ve vodŊ je lov² nejen kosatky (kter® jsou 

schopn® vyġvihnout se za nimi i kus na bŚeh), ale tak® napŚ²klad tuleni leopard² nebo 

ģraloci. Ploutvonoģci ve snaze uniknout pŚed ģralokem na souġ vyuģ²vaj² svou 

obratnost a rychlost. Jsou-li napadeni, br§n² se kous§n²m a ļasto se jim podaŚ² 

¼toļn²ka zahnat, ļi dokonce ho v§ģnŊ poranit. 

 

Delf²ni mus² ļelit pŚedevġ²m ģralokŢm, i kdyģ menġ² druhy se ļasto st§vaj² koŚist² 

jejich velkĨch pŚ²buznĨch kosatek. Hlavn² obrannou taktikou delf²nŢ je ģralokovi se 

vyhnout. D²ky schopnosti echolokace ho zaznamenaj² i na vŊtġ² vzd§lenost a mohou 

uplavat. Protoģe delf²ni ģij² pospolitŊ ve skupin§ch, je ġance, ģe si nŊkdo hladov®ho 

pred§tora vġimne, mnohem vyġġ², neģ kdyby ģili samot§Śsky. Pokud dojde na 

stŚetnut², uplatn² se delf²n² obratnost. Na rozd²l od ģralokŢ dok§ģou rychle stoupat 

nebo klesat a pak za¼toļit na nechr§nŊn® bŚicho pred§tora tvrdĨm ļenichem. 

Kosatk§m ļel² spoleļnŊ buŅ tak® n§razy ļenichem, nebo ¼dery ocasem. 

ƷNŊco nav²c: Skok vysokĨ (s. 119) 

 

Br§n²me se srst²! 

Savci maj² kŢģi porostlou srst² (aģ na vĨjimky, jako jsou typicky vodn² savci ï kytovci 

a sir®ny). KŢģe i srst je hŚej², chr§n² pŚed deġtŊm a snŊhem a dalġ² nepŚ²zn² poļas² 

nebo pŚed zranŊn²m, maskuj² je v prostŚed² a tak® jim mŢģou zajistit skvŊlou obranu 

pŚed ¼toky pred§torŢ. U nŊkterĨch druhŢ se totiģ srst pŚemŊnila v bodliny, ostny, 

ġupiny a krunĨŚe. 

Medojed m§ tak tuhou kŢģi a drsnou, hustou srst, ģe si mŢģe dovolit rozhrab§vat 

hn²zda vļel, kdyģ m§ chuŠ na hmyz² larvy, protoģe ģihadla j² neproniknou (med je jen 

bonus, na kter®m si tak® r§d pochutn§). Chr§n² ho dokonce i pŚed mnohem vŊtġ²mi 

a nebezpeļnŊjġ²mi pred§tory, jako jsou kobry nebo velk® ġelmy. Medojed rozhodnŊ 

nen² stavŊnĨ na rychlĨ ¼tŊk, ale zato se dovede br§nit. Stiskem silnĨch ļelist² 

s ostrĨmi zuby prokousne i ģelv² krunĨŚ, natoģ kŢģi lva. Kdyģ uģ ho ġelma chyt² 
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(vŊtġinou za krk), vyuģije jinou vĨjimeļnou schopnost ï bleskovŊ se otoļit a ¼toļn²ka 

kousnout. M§ totiģ kŢģi na krku natolik silnou a z§roveŔ volnou, ģe se v n² doslova 

protoļ² a ġelmu pŚekvap². KromŊ toho m§ medojed v z§loze dalġ² ¼ļinnou zbraŔ ï 

Ăchemickou bombuñ v podobŊ odpornŊ p§chnouc²ho vĨmŊġku dvou podocasn²ch 

pachovĨch ģl§z. 

ƷNŊco nav²c: Medojed a kobra (s. 119) 

 

Luskouni jsou jedin² savci, kteŚ² maj² na tŊle rohovinov® neboli keratinov® ġupiny. 

Z§kladem ġupin je b²lkovina keratin, kter§ je uspoŚ§dan§ v nŊkolika vrstv§ch tak, ģe 

jim dod§v§ pevnost a z§roveŔ pruģnost. Drobn® rĨhy na povrchu br§n² ulp²v§n² 

neļistot. Ġupiny jsou na tŊle luskouna uspoŚ§dan® jako taġky na stŚeġe, takģe po 

nich st®k§ d®ġŠ. Na obranu pŚed pred§tory maj² luskouni tŚi hlavn² ĂzbranŊñ. Prvn² 

jsou pŚedevġ²m ġupiny, kter® kryj² celou svrchn² ļ§st tŊla vļetnŊ hlavy a ocasu. PŚi 

jak®koliv zn§mce nebezpeļ² se luskoun sbal² do pevn® koule, a vydrģ² tak velmi 

dlouho. Druhou obrannou lini² je skuteļnost, ģe ġupiny maj² velice ostr® okraje 

a nav²c jsou pohybliv®. Luskoun je dok§ģe m²rnŊ zvednout a pohybovat jimi do stran 

jako nŢģkami. Do tŚetice pŚid§ chemickou obranu ï z podocasn²ch ģl§z vyluļuje 

odpornŊ p§chnouc² tekutinu. 

 

 

 

Obr. 83: Luskoun velkĨ 

 

ƷNŊco nav²c: Luskoun² ġupiny (s. 120) 

 

P§sovci jsou skuteļn² obrnŊnci a jedin² savci s krunĨŚem. Nen² to samozŚejmŊ stejnĨ 

krunĨŚ jako ģelv², ale jsou to jednotliv® kostŊn® destiļky uloģen® v kŢģi vedle sebe 

a spojen® pruģnĨmi vl§kny z b²lkoviny kolagenu. Z vnŊjġ² strany je kryj² rohovinov® 

ġt²tky uspoŚ§dan® do pŚ²ļnĨch p§sŢ, mezi nimiģ se na hŚbetŊ nach§zej² pruhy kŢģe. 

Na hlavŊ, ocase a pŚedn² i zadn² ļ§sti tŊla vytv§Śej² ġt²tky pevnĨ krunĨŚ. Spodn² ļ§st 

tŊla je mŊkk§ a nechr§nŊn§. Dva druhy p§sovcŢ (kulovitĨ a tŚ²p§sĨ) si ji chr§n² tak, ģe 

se stoļ² do pevn® koule, kter§ je pro pred§tora prakticky neuchopiteln§. Ostatn² 

p§sovci vol² rŢznou obrannou taktiku. NŊkteŚ² se pŚitisknou k zemi tak pevnŊ, ģe se 
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k zraniteln®mu bŚichu pred§tor nedostane, nebo zmiz² v noŚe, kde se nahrb², takģe 

v n² vŊz² pevnŊ jako z§tka v l§hvi a nelze je vyt§hnout. Mnoho druhŢ vļetnŊ 

mohutn®ho p§sovce velk®ho pŚi n§hl®m setk§n² s pred§torem prudce vyskoļ² do 

vzduchu (p§sovec velkĨ aģ metr) a pak se daj² do bŊhu k nejbliģġ²mu ¼krytu. 

P§sovec ġt²hlĨ pŚi tom jeġtŊ pronikavŊ jeļ². Pokud na nŊj za¼toļ² had, neut²k§ pŚed 

n²m, ale vrhne se na nŊj a snaģ² se ho poranit nebo zab²t ostrĨmi okraji krunĨŚe.  

 

Obr. 84: P§sovec kulovitĨ nech§ pŚi stoļen²  
do klub²ļka malou ġtŊrbinu. Kdyģ  
do n² ġelma strļ² ļenich nebo tlapu, prudce krunĨŚ 
sevŚe. Tak bolestiv§  
zkuġenost je 
pouļen²m na celĨ 
ģivot.     

 
 
 
                    
 
 
       Obr. 85: Stavba krunĨŚe p§sovcŢ ï dole vnŊjġ² 

pohled, nahoŚe prŢŚez 
 

 

Dikobrazi a urzon kanadskĨ vypadaj² velmi podobnŊ, ale kromŊ toho, ģe jsou oba 

hlodavci, jsou pŚ²buzn² jen vzd§lenŊ. Co ale maj² spoleļn®ho je zpŢsob obrany proti 

pred§torŢm. Ļ§st chlupŢ maj² pŚemŊnŊnou v bodliny nebo ostny. Nejprve se snaģ² 

pred§tora zastraġit ï otoļ² se k nŊmu z§dy, najeģ² se, aby vypadali vŊtġ² a pŚedvedli 

sv® ĂzbranŊñ. Dikobrazi dokonce dok§ģou bodlinami na ocase chŚestit. Kdyģ se ale 

pred§tor pŚibl²ģ² aģ k nim, prudce couvnou, takģe se ostny zabodnou do tŊla 

¼toļn²ka. Ostny jsou v kŢģi upevnŊn® pomŊrnŊ volnŊ, a tak se snadno uvoln² 

a zŢstanou trļet v ļenichu neopatrn® ġelmy. Ostny nŊkdy doslova l®taj² kolem, kdyģ 

se rozļilenĨ dikobraz prudce otŚese. VystŚelovat je ale nedovede. 

 

Obr. 86: Dikobrazi maj² na ocase kr§tk® a tvrd® 
bodliny, zat²mco na zadn² ļ§sti tŊla jsou 
pruģnŊjġ² ostny dlouh® aģ 50 cm. Jsou hladk® 
a jen na ġpiļce maj² drobn® h§ļky. 
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Obr. 87: Na povrchu ostnŢ urzona se h§ļky nach§zej² po 
cel® d®lce. V kŢģi pred§tora pevnŊ 
uv²znou, a dokonce se v dŢsledku 
stahŢ kŢģe zavrtaj² jeġtŊ hloubŊji 
a lze se jich jen velmi obt²ģnŊ zbavit.  

 

 

 

Jeģkov® maj² tak® chlupy na hŚbetn² stranŊ tŊla pŚemŊnŊn® v tuh® bodliny, ty ale na 

rozd²l od dikobraz²ch a urzon²ch ostnŢ drģ² v kŢģi velice pevnŊ. Jeģek v ohroģen² 

hlasitŊ fun² a dupe, aby pred§tora zastraġil. Jeho hlavn² obranou jsou ale pr§vŊ 

bodliny a speci§ln² svŊrac² sval. Kdyģ se stoļ² do klub²ļka s hlavou schovanou pod 

tŊlem, d²ky s²le tohoto svalu je prakticky nemoģn® ho n§sil²m rozbalit. 

 

Zuby, rohy a parohy 

TakŚka vġichni savci maj² zuby (kromŊ kytovcŢ s kosticemi, luskounŢ, mraveneļn²kŢ 

a ptakoŚitnĨch, tedy ptakopyska, jeģury a pajeģur), kter® jim slouģ² v prvn² ŚadŊ 

k z²sk§n² a zpracov§n² potravy. Dok§ģou je ale pouģ²vat i jako zbranŊ pŚi obranŊ proti 

pred§torŢm. Naproti tomu rohy a parohy jsou vybaveni jen kopytn²ci, a to jeġtŊ ne 

vġichni. Vyuģ²vaj² je jako druhotnĨ pohlavn² znak, vyj§dŚen² nadŚazen®ho postaven² 

a samozŚejmŊ i jako obrannĨ prostŚedek. 

 

Hroch obojģivelnĨ je pr§vem povaģov§n za velmi nebezpeļn® zv²Śe. DospŊlĨ hroch 

m§ v podstatŊ jen jednoho pŚirozen®ho pred§tora, a t²m je krokodĨl. Đļinnou obranu 

vġak potŚebuje i pŚi souboj²ch i s jinĨmi samci, i kdyģ ne proto, aby nebyl uloven, ale 

aby si obh§jil teritorium. Đtoļn²ka se snaģ² zastraġit t²m, ģe rozev²r§ ġiroce tlamu, aby 

uk§zal mohutn® Śez§ky a ġpiļ§ky.  

Obr. 88: ĻtyŚi Śez§ky v doln² ļelisti hrocha trļ² 
vodorovnŊ dopŚedu, zat²mco oba 
ġpiļ§ky se st§ļej² obloukovitŊ nahoru 
a dosahuj² d®lky aģ 50 cm. Jak Śez§ky, 
tak ġpiļ§ky rostou po celĨ hrochŢv ģivot. 

 

 

ƷNŊco nav²c: MoŚskĨ jednoroģec (s. 120) 

ƷNŊco nav²c: Opravdu se nesmŊju (s. 120) 
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Kozy, ovce, antilopy nebo tuŚi (zkr§tka z§stupci ļeledi turovitĨch) maj² rohy ï buŅ 

jen samci, ale vŊtġinou i samice, i kdyģ tŚeba kratġ² a slabġ². Pouģ²vaj² je pŚi 

vz§jemnĨch potyļk§ch i na obranu proti pred§torŢm. Zat²mco pŚi vz§jemnĨch 

souboj²ch samcŢ jde sp²ġ o pŚetlaļov§n² nebo vĨjimeļnŊ o ¼dery oblouky rohŢ do 

tŊla soupeŚe, v pŚ²padŊ obrany proti pred§torŢm se napadenĨ snaģ² zas§hnout 

¼toļn²ka ġpiļkami rohŢ do bŚicha, coģ je vģdy nejzranitelnŊjġ² ļ§st tŊla. Velc² turovit², 

jako jsou buvoli, dok§ģou ¼toļ²c²ho lva nebo hyenu odhodit a obrannĨ ¼tok 

mnohokr§t opakovat. 

 
 
Obr. 89: Rohy turovitĨch jsou dut® a nerozvŊtven®. 

Nasedaj² na pevnĨ vĨrŢstek ļeln² kosti a jsou 
tvoŚen® rohovinou. Jsou trval®, nevymŊŔuj² se 
a rostou nepŚetrģitŊ, pŚiļemģ pŚirŢstaj² od hlavy, 
takģe ġpiļka je nejstarġ² ļ§st rohu. 

 

Nosoroģci sice tak® maj² jeden ļi dva rohy, jde ale o docela jinĨ ¼tvar neģ jsou rohy 

turovitĨch. Nejsou dut® a nemaj² vnitŚn² kostŊnĨ n§stavec. Naopak ï rohy nosoroģcŢ 

jsou pln®, protoģe je tvoŚ² pevnŊ slisovan® chlupovit® ¼tvary. Jsou tedy tak® koģn²ho 

pŢvodu, tvoŚen® rohovinou. Na dospŊl®ho nosoroģce si sice 

troufne m§lokter§ ġelma, ale pŚesto rohy pouģ²v§ jako 

varov§n², kdyģ chce pred§tora zahnat. To plat² zvl§ġtŊ pro 

samici, kter§ chr§n² ml§dŊ. 

 

Obr. 90: Rohy nosoroģcŢ nejsou spojen® s lebkou. 
 

Jelenovit² sudokopytn²ci nemaj² rohy, ale parohy, coģ je nŊco docela jin®ho. 

S vĨjimkou sobŢ rostou parohy jen samcŢm (u sobŢ je m§ i samice) a pouze srnļ²ci 

nemaj² parohy vŢbec. Podstatn® je, ģe parohy jsou tvoŚen® kost², nikoliv rohovinou, 

ģe jsou pln® a ģe je zv²Śata pravidelnŊ shazuj². Parohy slouģ² jako druhotnĨ pohlavn² 

znak, vypov²daj² o zdravotn²m stavu a vŊku samce, uplatŔuj² se pŚi vz§jemnĨch 

souboj²ch o samice a jejich dŢleģitou funkc² je i zastraġen² ļi zahn§n² pred§tora. 

PodobnŊ jako u turovitĨch jsou souboje samcŢ soupeŚen² v pŚetlaļov§n², zat²mco pŚi 

obranŊ pŚed pred§torem se samec snaģ² zas§hnout jeho tŊlo ostrĨmi konci vĨsad, 

coģ jsou postrann² vŊtve parohu. 

ƷNŊco nav²c: Zuby m²sto parohŢ ï i ty faleġn® (s. 121) 
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Spoleļn§ obrana 

Uģ v pŚedchoz²ch pŚ²bŊz²ch jste si jistŊ vġimli toho, ģe pŚi obranŊ proti pred§torŢm 

pom§h§, kdyģ se spoj² s²ly nŊkolika jedincŢ. U mnoha savcŢ je to, podobnŊ jako 

u jinĨch ģivoļichŢ, propracovan§ taktika. 

Piģmoni jsou severġt² pŚ²buzn² ovc², jen mnohem mohutnŊjġ². Jejich hlavn²mi 

pred§tory jsou vlci, ale piģmoni si s nimi dovedou poradit. Semknou se k sobŊ a otoļ² 

se k ¼toļ²c²m ġelm§m hlavami s mohutnĨmi rohy. T²m vytvoŚ² nŊco jako vozovou 

hradbu (kterou s ¼spŊchem vyuģ²vali husit®) a vlci, nebo dokonce i medvŊd, si dobŚe 

rozmysl², zda ji dok§ģou pŚekonat.  

 
 
 
Obr. 91: Pokud maj² piģmoni 

ml§Ņata, ukryj² je za sebe. 
 

 

Surikaty jsou promykovit® ġelmy obĨvaj²c² africkou pouġŠ Kalahari. Ģij² v rŢznŊ 

poļetnĨch skupin§ch a ukrĨvaj² se 

v soustavŊ podzemn²ch nor, kter® si samy 

hrabou. V kolonii stoj² vģdy nŊkolik surikat 

na str§ģi a bystrĨm zrakem vyhl²ģej² orly, 

ġelmy i dalġ² pred§tory. Jakmile nŊkter®ho 

spatŚ², vyraz² ostr® varovn® hv²zdnut² 

a vġichni r§zem zmiz² pod zem². Pokud je 

¼toļn²kem had, byŠ to byla tŚeba jedovat§ 

kobra, snaģ² se ho spoleļnŊ zahnat nebo 

jeġtŊ ļastŊji zab²t a pak si na nŊm 

pochutnat. 

 

Obr. 92: Surikaty si spoleļnŊ troufnou i na jedovat® hady. 
 

 

Zebry maj² pruhy, to v² kaģdĨ. O jejich vĨznamu existuje nŊkolik teori², od 

vz§jemn®ho pozn§v§n² (ģ§dn® dvŊ zebry nemaj² ¼plnŊ stejn® uspoŚ§d§n² pruhŢ) po 

¼ļast na termoregulaci ļi odpuzov§n² obt²ģn®ho hmyzu. Jednou z tŊchto teori² je 

moģnost, ģe se jedn§ o obranu proti pred§torŢm, protoģe pruhy doslova rozb²jej² 
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obrys tŊla. Kdyģ se nav²c semkne nŊkolik zv²Śat bl²zko k sobŊ, lze v mihotaj²c²m se 

hork®m vzduchu nad rozp§lenou savanou jen tŊģko urļit, kolik jich vlastnŊ je. 

 

I savci mŊn² zbarven² 

PodobnŊ jako bŊlokurov® vymŊŔuj² hnŊdavĨ letn² ġat za b²lĨ zimn², tak i mnoz² savci 

pŚel²n§vaj² na zimu do b²l® nebo alespoŔ o hodnŊ svŊtlejġ² srsti. 

Rys ostrovid se zd§nlivŊ ģ§dnĨch pred§torŢ (kromŊ ļlovŊka) b§t nemus². To ale 

plat² jen pro rysy ģij²c² ve stŚedn² a jiģn² EvropŊ. V severn² EvropŊ a v Asii se mohou 

st§t koŚist² rosom§ka, vlļ² smeļky nebo tygra. V l®tŊ jsou rezavŊ hnŊd² s kontrastnŊ 

ļernĨmi skvrnami, takģe se na pozad² mihotavĨch st²nŢ t®mŊŚ ztr§cej². Naopak 

v zimŊ maj² srst ġedavou a tak® skvrny jsou svŊtlejġ² a jakoby rozpit®. Nejenģe jim to 

pom§h§ pŚi lovu, kdy si jich koŚist vġimne ļasto aģ na posledn² chv²li, ale z§roveŔ 

uniknou pozornosti pred§torŢ. 

Obr. 93: Hranostaj je mal§ 
lasicovit§ ġelma, kter§ je 
v l®tŊ skoŚicovŊ hnŊd§ 
a v zimŊ b²l§. Jen ġpiļka 
ocasu zŢst§v§ ļern§ po 
celĨ rok. 

 
 

Liġka pol§rn² obĨv§ severskou tundru. V l®tŊ d²ky hnŊdoġed®mu zbarven² nen² na 

pozad² ġedavĨch skal a n²zk® vegetace n§padn§. V zimŊ, kdy tundru zasype sn²h, 

m§ srst b²lou. 

Zaj²c mŊnivĨ a dalġ² dva druhy severskĨch zaj²cŢ rovnŊģ mŊn² letn² hnŊdavou srst 

za zimn² b²lou. CelĨ proces zŚejmŊ souvis² s d®lkou dne. Jak zaļne ubĨvat svŊtla, je 

tato informace pŚed§na do mozku a vĨmŊna srsti zaļne. NejdŚ²v zbŊlaj² uġn² boltce, 

nakonec cel® tŊlo. 

 

VĨstraha 

PodobnŊ jako mnoho jinĨch ģivoļichŢ, s nimiģ jste se jiģ sezn§mili, tak® savci se 

v pŚ²padŊ setk§n² s pred§torem snaģ² ¼toļn²ka zastraġit. Vyuģ²vaj² k tomu kontrastn² 

zbarven², typick® chov§n² nebo rŢzn® zvuky. 

 

NetopĨr velkĨ vyd§v§ v ohroģen² zvuky, kter® jsou takŚka k nerozezn§n² od bzuļen² 

rozļilen® srġnŊ. NetopĨr sice vyl®t§ zveļera a v noci, ale v tu dobu lze srġnŊ 
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zastihnout tak®. A protoģe takov§ rozzuŚen§ srġeŔ dok§ģe bĨt docela nebezpeļn§, 

mŢģe tento zvuk hladovou sovu odradit. PŚipad§ v§m to obdobn®, jako kdyģ se 

pestŚenka tv§Ś² jako vosa nebo jako kdyģ kor§lovka napodobuje kor§lovce? Spr§vnŊ. 

Je to vlastnŊ mimikry, jen m²sto vzhledu netopĨr napodobuje zvuk potenci§lnŊ 

nebezpeļn®ho ģivoļicha.  

 

Skunkov® jsou proslul² t²m, ģe na ¼toļn²ka vystŚikuj² smrdutĨ vĨmŊġek podocasn²ch 

ģl§z. PŚedt²m se ho ale snaģ² odradit charakteristickĨm postojem. Otoļ² se k nŊmu 

zadn² ļ§st² tŊla, vztyļ² ocas a pŚedek pokrļ². SpoleļnŊ s ļerno-b²lou kresbou je to 

pro zkuġen®ho pred§tora naprosto srozumitelnĨ sign§l: ĂRadŊji zmiz, nebo budeġ 

zap§chat jeġtŊ hodnŊ dlouho!ñ. 

 

Jsou savci jedovat²? 

Nen² jich mnoho, ale existuj². 

Ptakopysk vypad§ neġkodnŊ ï takovĨ malĨ plyġ§k, kterĨ si poklidnŊ lov² svĨm 

podivuhodnĨm zob§kem drobotinu na dnŊ australskĨch Śek. Ovġem samec je proti 

¼toļn²kŢm dobŚe vyzbrojenĨ. Na zadn²ch nohou m§ nejen ostr® dr§py, ale nav²c po 

jedn® dut® ostruze. Ty jsou spojen® s jedovou ģl§zou uloģenou ve stehnŊ. Ptakopysk 

pouģ²v§ ostruhy hlavnŊ pŚi souboj²ch v dobŊ rozmnoģov§n², ale stejnŊ dobŚe mu 

poslouģ² i jako obrana, kdyģ ho 

chce ulovit had, dingo, dravec 

nebo velk§ ryba. Mezi jeho 

nepŢvodn² pred§tory vġak 

bohuģel patŚ² i zdivoļel² 

dom§c² psi a koļky nebo 

zavleļen® liġky obecn®. 

 

 

Obr. 94: Ostruha je dlouh§  
aģ 1,5 cm. 

 

Rejsci a rejskov® jsou mal² hmyzoģravci, z nichģ nŊkteŚ² maj² vyvinut® podļelistn² 

a podjazykov® jedov® ģl§zy, patŚ² k savcŢm, kteŚ² dok§ģou vpravit jed do tŊla 

¼toļn²ka zuby. Rejsec vodn² nebo rejsek obecnĨ, kteŚ² ģij² i v naġ² pŚ²rodŊ, vyuģ²vaj² 

jed hlavnŊ k lovu drobnĨch ģivoļichŢ, kterĨmi se ģiv².  


